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تغلال الغةااات الييدروكاربونيةة المصةاحبة فةي حقةل يتضمن البحث دراسة ميدانية ودراسةة الجةدوا الاقتصةادية لاسة ةالخلاص

 المصةاحبة الغةااات تحليةل  مةع خباا وحقلي جمبور النفطي)الشةمالي والجنةوبي( فةي توليةد الطاقةة الكيرباديةة بةدلا مةن حرقيةا
 المصةاحبة الغةااات إن تحليةل حقةل جمبةور نتةاد  أظيةرت حيةث Gas Chromatography .جيةاا باسةتخدام النفط لإنتاج

 الشةةمالي الحقةةل فةةي منةة  قليلةةة نسةةبة وهنةةا ( S2H) الييةةدروجين كبريتيةةد غةةاا مةةن خاليةةة الةةنفط فةةي الحقةةل الجنةةوبي نتةةاجلإ
 مةةن الحقةةل إنتاجيةةة إن وجةةد وكةةكل .  الحقلةةين فةةي الموجةةود  الغةةااات بةةاقي مةةن( %80)بحةةدود( 4CH) غااالميثةةان ويشةةكل
 فةي يةوم/ مقمة  001 مةن وأكثةر الجنةوبي الحقةل فةي يةوم/مقمة  230  مةن أكثةر)جةدا عالية النفط لإنتاج المصاحبة الغااات
( في المرحلة الاولى مةن الانتةاج حيةث يةتم S2H( من غاا)8.61ايضا مع وجود )  (%80الشمالي ويشكل الميثان ) الحقل

 إن التحليةل نتةاد  تامةا بالنسةبة لحقةل خبةاا أظيةر .  ( في المرحلة الاخير 0.0( في المرحلة الثانية والى )3.81تقليليا الى )
 إنتاجيةة إن وجةد وكةكل  ، (%1.05) مةن أكثةر( S2H) ونسةبة الغةااات بةاقي مةن( %80) نسةبة تشةكل( 4CH)الميثان غاا
 تكفةي والتةي( يةوم/مقمة  7) بحدود( الحر ) اليدر مقدار وان( يوم/مقم  27.9) النفط لإنتاج المصاحبة الغااات من الحقل
 .  البتروكيمياوية  الصناعات في استخدام  إمكانية مع كيرباءال من( MW 15) من أكثر لتوليد

 : الغااات المصاحبة ، حقل جمبور،  حقل خباا، فقدان الطاقةالكلمات الدالة
 المقدمة:

 كمصةةدر المةةاد  ليةةك  المتاايةةد  الحاجةةة بسةةب  وكلةة  الحاضةةر الوقةةت فةةي الميمةةة الطاقةةة مصةةادر مةةن الغةةاا يعتبةةر
 صةةناعي كوقةةود واسةةع نطةةا  علةةى يسةةتخدم إك, للبيدةةة تلوثةة  وقلةةة العاليةةة الحراريةةة وقيمتةة  اعات صةةن وتطةةور عالميةةا للطاقةةة
 أو للبتةرول مصةاح  غةاا أو الأرض باطن في مكامن شكل على, طبيعية مصادر من تكون أن إما الغااي الوقود. ومنالي
 .(1)الصناعية الوحدات في عرضية كمنتجات, صناعية مصادر

( هةةو LPG)المسةال الطبيعةةي الغةاا وان الغةااي الوقةةود أنةواع أهةم, والمصةةاح  الحةر بنوعية  يعةةيالطب الغةاا ويمثةل
(وان التغييةةر الةةكي يطةةرأ يختةةال حجمةة  -260Fغةةاا الميثةةان بالدرجةةة الأساسةةية الةةكي يسةةال بضةةغط جةةوي عنةةد تبريةةد  إلةةى)

  مضةةغوط طبيعةةةي كغةةةاا خانةةة  . ويمكةةن(2)( منةةة  يسةةتنفك فةةةي عمليةةةة التحويةةةل %15( وان مةةةا يقةةةار )623 1:بنسةةبة )
(CNG)25 ضةغط تحةت Mpa) -(16  210 ضةغط عنةد مسةيل طبيعةي كغةاا أو kpa)-(70 160  حةرار  ودرجةة-( 

C) oبواسطة للتصدير الجاف الطبيعي الغاا تسييل يمكن حيث .(3)تقريبا  (Cryogenic tankers)(4).  
 باسةةتخدام الغةةاا تحليةةل اجةةل مةةن بةةاحثينال مةةن واسةةعة شةةريحة قبةةل مةةن عديةةد  وتجةةار  ودراسةةات بحةةوث قةةدمت

 William T.Trowell and)العالمةان أجةرا VARIAN CP-3800 GC)) نةوع (GasChromatography)جيةاا
Jeffrey N.Bernard )الشةةةعرية الأعمةةةد  باسةةةتخدام الغةةةاا مكونةةةات فصةةةل إمكانيةةةة حةةةول 1990 سةةةنة عمليةةةة دراسةةةة 

(Capillary Tube )جيةاا باسةتخدام (ographyGas Chromat )سةنة وفةي .(5)جيةد  نتةاد  إلةى الوصةول إلةى وتمكنةوا 
 الةةوميض نقطةةة إيجةةاد حةةول عمليةةة دراسةةة(  G.Reglero, T.Herraiz and Herraiz)العلمةةاء  أجةةرا أيضةةا 1990
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(Flash point )باستخدام للغاا (Capillary Gas Chromatography )مختلفةة لأنةواع الةوميض نقطةة تةم تحديةد حيةث 
 سةنة فةي(  F.Taylor Noggle, C.Randall Clark and Jack D.Ruiter)العلمةاء أجةرا كمةا .(6)اتالغةاا   مةن

 الأنةواع اتقةاد درجةة تحديةد عةن النتةاد  وأثمةرت الغةااات مةن المختلفةة الأنةواع اتقةاد درجة معرفة لغرض تحليلية دراسة 1993
 مةةن كةةل سةةلو  معرفةةة إمكانيةةة حةةول بحثةةا( كركةةو /النفطةةي التةةدري  معيةةد) قةةدم 1997 سةةنة وفةةي.(0)الغةةااات مةةن المختلفةةة
 Gas( والكي هو جاء من جيةاا)Flame Ionization Detector) الشعلة تايين كاشف باستخدام واليبتان الميثان غااي

Chromatographyالمصةاح  الغةاا ولةوفر . (8)( وأظيرت النتاد  ان سلو   الغااات المختلفة  تختلف من غاا إلى آخةر 
 (9)الةداخلي الاحتةرا  محركةات تشةغيل فةي اسةتخدام  يمكةن حيةث الطاقةة توفير في ولأهميت  الحقول هك  في النفطي للإنتاج

 اجةةل مةةن الموضةةوع هةةكا اختيةةار تةةم الكيمياديةة  الصةةناعات فةةي الواسةةعة واسةةتخدامات ( 10)الكيرباديةةة الطاقةةة توليةةد ومحطةةات
 .   البحث

 وحقةةةول خورمةةةور حقةةةل و خورمالةةة  حقةةةل و خبةةةاا حقةةةل) نيةةةام عديةةةد  نفطيةةةة حقةةةول كركةةةو  محافظةةةة فةةةي يوجةةةد
 الاسةتفاد  يمكةن حيةث المصةاحبة الغةااات مةن كبيةر  كميةات تنةت  أنيا إلا نفطية حقول الحقول هك  اغل  وان( الخ...جمبور
 . كثير  صناعية مجالات في منيا

 من كبير  كميات على تويانيح اللكان( البحث موضوع) ]وحقل خباا ( والجنوبي الشمالي) جمبور[ حقلي ففي
 وتصل الشمالي الحقل في بدرا (43)وعددها الطباشيرية الآبار بين مواعة نفطيا بدرا( 56) هنا ( والغاا النفط)البترول
 بدرا( 13) وعددها الثلاثية والآبار(  S2H)من قليلة كميات وفييا خالصة غااية وهي قدم 10000 من أكثر إلى أعماقيا

    يعرف والكي( S2H) من الخالي الييدروكاربوني الغاا من كبير  كميات وتنت  نفطية أبار وهي يالجنوب الحقل في
(sweet gas)  كل  ومنك, الماضي القرن  خمسينات في اكتشافيا تم قدم 4000 من أكثر إلى أعماقيا تصل الآبار وهك 

 والسيطر  للقياس الحديثة والتقنيات الوسادل توفير عدم بسب  المطلو  المستوا إلى إنتاجيا يرتقي لم الآن ولحد التاريخ
ولتحقي  ادار  افضل للموارد المتاحة يج  دراسة وتقييم كل امكانية لتحسين استخدام موارد الطاقة وايصاليا .الإنتاج على

 .(13-11)للمستوا الامثل
اعة النفط ، فان الجيود بالرغم من حر  الغاا المصاح  يعتبر العامل الاهم من عوامل هدر الطاقة في صن

. وتقوم مجموعة الشراكة العالمية (14)المبكولة للحد من هكا الحر  تعتبرمتواضعة بل ليست من اولويات صناعة النفط
( وهي مبادر  يقودها البن  الدولي ، بتسييل ودعم الجيود الوطنية لاستخدام الغاا الكي يتم GGFRلخفض غاا الشعلة)

.ويعتبر العرا  (15)اطر تنظيمية فعالة وحل القيود على استغلال الغاا وخاصة في الدول الناميةحرق  حاليا عبر تشجيع 
 .(10-16)على راس قادمة اعلى عشرين بلد لاتستثمر الغاا المصاح  وتقوم بحر  الكميات الاكبر من 

 :العملي الجانب
وحةدات السةيطر   معةدل الانتةاج اليةومي مةن ت لمعرفةةخلال ايةارا  دراسة ميدانية لواقع الحقلين الجان  هكا تضمن

جمبوروحقةل خبةاا باسةتخدام جيةاا  حقلةي في النفط لإنتاج الغااات المصاحبة والقياس في مواقع العمل مع تحليل نماكج من
(Gas Chromatography نوع)(3800 GC -( VARIAN CP (18)لتحديد وفصل المكونات الاساسية. 

 نبذة عن الجهاز:
جياا في فصل المكونات الغااية عن بعضيا وتشخيصيا وتعين نسبيا, وهنا  ثلاثة عمليات يمكن القيام بيا يستخدم هكا ال

 بواسطة هكا الجياا وهي:
 أو( Packed Columns( و تضم الأعمد  الممتلدة )Columns) الأعمد  باستخدام الغااية المكونات فصل - 1

 (.Capillary Columns) الشعرية الأعمد  باستخدام
 (.Retention Timeتشخيص كل غاا بواسطة امن احتجاا  ) - 2
 تعيين كل غاا أو عنصر وانا ونوعا. -3
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 :(G.C)مكونات الجهاز
 ( من الأجااء التالية:1يتكون الجيااالشكل رقم )

 :  التالية الناقلة الغااات استخدام ( وبالإمكانCarrier Gas Generatorالناقل ) الغاا مولد -1
 .  2H والييدروجين 2N والنيتروجين, He واليليوم,   Arالاركون

 :الشمال فييأما الغااات المستخدمة في شركة غاا 
a- 2غاا النيتروجينN .ويتم إنتاج  من اليواء الجوي عن طري  فصل الأوكسجين بواسطة المولد 
b- 2غاا الييدروجينH .ويتم انتاج  من الماء بواسطة مولد غاا الييدروجين 
 (.Injectorالنموكج )حاقنة لحقن ال -2
 ( الكي يوضع في داخل  أعمد  الفصل.Ovenالفرن ) -3
 مةع الناقةل الغةاا إلية  يةدخل حيةث النمةوكج لمكونةات الفصةل عمليةة فية  يتم الكي الجاء وهو( Column) الفصل عمود -4

 .Columns (Capillary and Packed))   هما الأعمد  من نوعان وهنا  النموكج
 ( الكي يتحسس مكونات النموكج بعد فصل  في عمود الفصل.Detectorالكاشف ) -5
حاسبة الكترونية والتي تحتوي على نظام تشةغيل الجيةاا ويةتم مةن خلاليةا مراقبةة عمليةة إجةراء التحاليةل والحصةول علةى  -6

 النتاد .
 النتائج والمناقشة: 

 حقل جمبور:
 الميثةةةان غةةاا بةةان ويلاحةةةظ الجنةةوبي جمبةةور حقةةل فةةةي  الغاايةةة اتللمكونةة المدويةةة النسةةة  يبةةين( 1) رقةةم الجةةدول

(4CHيشكل أعلى نسبة من بةين بقيةة المكونةات الأخةرا ويلاحةظ غيةا  غةاا ) السةام الييةدروجين كبريتيةد(S2H )يةدل وهةكا 
 (.2OC) الكربون اوكسيد ( مع وجود نسبة قليلة من غاا ثانيsweet gas) هو الحقل هكا من المنت  الغاا ان على

( يبين نتةاد  تحليةل الغةاا فةي مراحةل الإنتةاج المختلفةة لحقةل جمبةور الشةمالي حيةث يلاحةظ أيضةا ان غةاا 2أما الجدول رقم)
( يشةةكل أعلةةى نسةةبة مةةن بقيةةة المكونةةات الأخةةرا كمةةا ويلاحةةظ وجةةود نسةةبة قليلةةة مةةن غةةاا كبريتيةةد الييةةدروجين 4CHالميثةان)
وكسةيد الكربةون قبةل مرحلةة العةال أي فةي المرحلةة الأولةى لإنتةاج الغةاا حيةث ( مع وجةود نسةبة مةن غةاا ثةاني اS2Hالسام )

 يتم التخلص منيما عن طري  المعالجة والعال .
يبةةين نسةبة التغييرللمكونةات الغاايةةة فةي حقةل جمبةةور الشةمالي بعةد مرحلةةة الكةبس ونقطةة النمكجةةة مةن داخةةل ( 3)رقةم الجةدول

 P = 30( وضةغط )C⁰T = 22روف تشةغيلية مةةن درجةة حةرار  )( وبظةA6 Lineشةركة غةاا الشةةمال علةى الخةط )
2kg/cm.حس  التحاليل المختبرية التي اجريت في الاوقات المؤشر  حيث نلاحظ اختلافا قليلا ) 

        النيادية. المرحلة في الغااالماخوك  نماكج تحليل نتاد  فيبين( 4) رقم الجدول أما
 حقلي في النفط لإنتاج المصاحبة الغااات مجموع من( %80)اكثرمن يشكل انالميث غاا ان يلاحظ تقدم ما خلال ومن

 من( %9) من أكثر يشكل الكي الإيثان غاا الثانية بالدرجة ويأتي.(4الجدول رقم) في بوضوح كل  يظير كما, جمبور
 .الأخرا الغااات مجموع

يث يمكن استنتاج مقدار الطاقة التي يمكن توفيرها لكا بالإمكان استغلال هك  الغااات لإنتاج الطاقة بشكل واسع وكبير ح
 :(19)من خلال استخدام المعادلات الرياضية التالية

)1........(..................................................
n

n
X i 

 عدد=  n= عدد مولات المكون الغااي و  in,       (Molar Fraction)المدوية بالمول  = النسبةX        أن حيث
 . للغااات الكلية المولات
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)2.......(..................................................
m

m
X i


 

 أن حيث


X =الكتلية المدوية النسبة (Mass Fraction)       ,
im  =و الغااي المكون كتلةm =للغااات الكلية الكتلة 

. 
)3.........(........................................* iii Mnm  

حيث ان 
iM الغااي .=الوان الجايدي للمكون 

 (.5من المعادلات السابقة يمكن إيجاد الكتلية لكل مكون من مكونات الغاا المصاح  كما في الجدول رقم )
 لكا بالإمكان حسا  الطاقة الحرارية التي يمكن توفيرها من خلال استخدام الغاا كوقود من المعادلة التالية:

)4...(........................................* HVgas QmQ


 

حيث ان 


Q =الناتجة الحرار  كمية (kW ,   )gasm


 و( kg/sec)الغاا كتلة=  
HVQ =للغاا الحرارية القيمة(kJ/kg )

 كأدنى الييكسان وغاا قيمة كأعلى الميثان غاا في  ويظير للغااات الدنيا الحرارية القيمة يلاحظ حيث( 6) الجدول في كما
 .قيمة
 :  (12)التالية المعادلة خلال من حسابيا يتم الغااي التوربين من الناتجة لقدر ا وان

)5.........(..............................* thQPower 


 
 . للتوربين الحرارية الكفاء =th ان حيث 

 وككل  يمكن حسا  كتلة الغاا الكلية من خلال المعادلة التالية:
)6....(........................................*. gasgas vgw  

 (.3Cm )الغاا حجم= gasv و ( gm/cc)الغاا كثافة=gas و( gm) الكلي الغاا وان=  .gwأن حيث
وهةةكا يعنةي ان كةةل واحةةد  25gm/ft)3 (أي مايعةادل    gm/cc (0.00092,0.00088)ونلاحةظ بةةان كثافةة الغةةاا تتةةراوح 

كا كان إنتاج الحقةل الجنةوبي )(ton 25) قياسي( من الغاا يعادل  مكع  قدم 1000000=  م مق1مقم  ) مقمة ( 200وا 
)نسةةبة وانيةةة( أي مايعةةادل  %60وان الميثةةان يشةةكل بحةةدود  (ton/day 5000) معنةةى كلةة  ان إنتاجةة  بالأطنةةان يسةةاوي

(3000 ton/dayوالمواصفات الفنية لبعض أنواع التوربينان الغااية . ) تبةين بةان   (8)المستخدمة في إنتاج الطاقةة الكيرباديةة
( يحتةةاج فقةةط إلةةى كميةة مةةن الغةةاا مقةةدارها MW  165ألةةكي ينةت  طاقةةة كيرباديةةة مقةدارها )GT13E2) التةوربين الغةةااي )

(ton/day 850( أي مايعادل )مقم /يةوم(  فةاكا تةم اسةتخدام نصةف إنتةاج  حقةل جمبةور الجنةوبي الخةالي مةن ) 36S2H )
(. او MW  475(  وبطاقةة  إنتاجيةة   أكثةر   مةن    )GT13E2ان  بالإمكان  تشغيل  ثلاثة  وحةدات  مةن  التةوربين  )ف

( يجيةةا بحةةدود مقمةة 50( نلاحةةظ بةةان كةةل )%35( وبفةةرض كفادةةة التةةوربين الغةةااي )4مةةن خةةلال اسةةتخدام المعادلةةة رقةةم )
(200MWومةن ، ) بةةأكثر تقةدر للإنتةاج المصةاح  الغةاا مةةن الجنةوبي الحقةل تةاجإن إن تبةين الإنتاجيةةة الحالةة دراسةة خةلال 

 .  الاحتياط قيد الآبار نصف من أكثر بان علما الحاضر الوقت في( يوم/ مقم 230)من
 حقل خباز:

(.ونسبة المكونات الكتلية للغاا المصاح  كما مبين في 0وفي حقل خباا كانت نتاد  التحليل كما مبين في الجدول رقم)
اما بالنسبة لحقل خباا فحسابات خسادر الطاقة الناجمة عن عدم استغلال الغاا المصاح  والكميات المحروقة (.8جدول)

 في حالة حرقيا في اليواء الجوي: ( وكل مكون يحرر الكميات المؤشر  إااديا9من كل مكون تكون كما في الجدول)
 مةن أكثةر الحراريةة كفاءتيةا تبلة  غاايةة توربينةات هنةا  فةان يةةالكيرباد الطاقةة لإنتةاج الطبيعةي الغةاا اسةتخدام ناحيةة مةن أمةا
 ( اي بمقدار :ton/day 108وان كمية غاا الميثان فقط هي بحدود )(19)(35%)

sec25.1
sec)60*60*24(

1
*)1000*108( kgl

day

day

kg
Fuelrate  
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MW
MJ

POWER

EfficiencyTurbineEnergyFuelpoweroutputTurbine

MJ

kg

MJkg
QmEnergyFuel

TURB

VHf

o

5.1735.0*
sec

50

.*...

sec
5040*

sec
25.1*.

.

.







 

الكيرباديةة التةي تةكه  كحد ادنى مةن انتةاج الطاقةة  )Mw  210وعلى هكا الاساس يكون مجمل خسادر الطاقة في الحقلين)
 هدرا وبشكل مستمر ويومي.

 :الاستنتاجات
 :التالية بالنقاط البحث هكا في  الاستنتاجات أهم تلخيص يمكن

 فيما يخص حقل جمبور)الشمالي والجنوبي(:
 التسةييل إمكانيةات وجةود عةدم بسةب  وكل  تقريبا الإنتاج ثلث من أكثر جمبورتبل  حقلي في السنوية الخسادر نسبة

 احتوادة  لعةدم وكلة  واسةع بشةكل الكيرباديةة الطاقةة إنتةاج فةي الجنةوبي الحقةل إنتةاج اسةتغلال الميثان والإمكان لغاا والتخاين
 حةوالي يشةكل الةكي الميثةان ,وأكثر من نصف الآبار قيد الاحتيةاط وعةدم وجةود تقنيةة لتسةييل وخةان غةاا (S2H) غاا  على
 .الغااات باقي إنتاج من وانا( %60) و حجما( 80%)

 فيما يخص حقل)خباز(:
إن عمليةةةة حةةةر  الغةةةاا الطبيعةةةي أفضةةةل مةةةن إطلاقةةة  فةةةي اليةةةواء الجةةةوي و يقلةةةل مةةةن خطةةةر تلةةةوث البيدةةةة بنسةةةبة 

نما الخيار الأفضل هةو اسةتغلال  فةي انتةاج الطاقةة والصةناعات الكيمياويةة، (20)(21%) ، ولكن ليس أفضل الخيارات دادما وا 
( مقم /يةوم7) مةن أكثةر تبل  والتي خباا حقل في المصاحبة الغااات من اليومية الخسادر استنتاج يمكن تقدم ما خلال ومن

 حقةل فةي( يةوم/مقمة  7) حةر  مةن الناتجةة الكليةة( xCO)غةاا كميةة إن ونلاحةظ.   من ( %80) نسبة الميثان غاا ويشكل
وهةةي كميةات كبيةر  وتسةاهم فةةي  ( 3.7975ton/day) بحةةدود xSOغةةاا وكميةة(, 569.41ton/day) بحةدود هةي خبةاا

السةام بالإضةافة إلةى  2SOتلوث بيدة المنطقة وتسب  أضرار بيدية كالأمطار الحامضية وخاصة مع وجود كميات مةن غةاا 
 .( من اليواء الجوي بسب  الحرار  العالية الناتجة من حر  الغااxNOالكميات التي تتشكل من غاا)

 باتخةاك نوصةي الإنتةاج لمنظومةة الأداء وتحسةين الثرو  ليك  الأمثل لخسادر والاستغلالولتقليل ا نتاد  من تقدم ما على بناءا
   التالية: الإجراءات

 . الكيربادية الطاقة لإنتاج الإنتاج مناط  من قريبة كيروغااية محطات بناء -1
 .تصدير الغاا إلى المعامل القريبة أو تغطية احتياجات قطاع الكيرباء -2
 .  الإنتاجية مستوا ورفع النفط استخراج عملية وتحسين الآبار ضغط لإدامة لنفطيةا الآبار في الغاا حقن -3
 . وكيمياويات البتر خاصة و النفطية الصناعات وتطوير تنمية في الحقل إنتاج استغلال -4
لتجن  اكا كانت الخيارات البديلة غير ممكنة ، فيج  إجراء الحسابات لتقليل حجم المشاعل وتقييم الكميات المحروقة  -5

كا كان الحر  ) ( ضروريا )آخر الخيارات( يج  إتباع Flaringالحر  المستمر حتى لا يكون أفضل الخيارات. وا 
 خطوات السيطر  والقياس التالية لحماية البيدة من التلوث:

 تقليل الغاا من المصدر إلى اقل ما يمكن. -
 الخراطيم المناسبة مع حجم الغاا.  استخدام المشاعل كات الكفاء  العالية وتحقي  الأفضلية لعدد -
تحقي  الحد الأقصى لكفاء  الاحترا  من خلال السيطر  على النسبة الصحيحة لتدف  اليواء والوقود لضمان جود   -

 الاحترا .
تنظيم سرعة خروج الغاا لتقليل خطر الاندلاع الكبير  واستعمال نظام إيقاد مجر  وموثو  وحماية الشعلة من الرياح  -
 تفادي الانطفاء.ل
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 اختيار الموقع المناس  للمشاعل ووضعيا في الأماكن البعيد  عن المجمعات السكنية وتجمعات القوا العاملة. -
 الحد من دخول السوادل إلى مجرا الغااات من خلال استخدام نظام مناس  لعال السوادل. -
 ضمان الكفاء  وجود  الاحترا .إجراء الصيانة والتصليح لمنظومة المشاعل وف  برنام  دوري ل -
 قياس وتحليل الغااات الناتجة من الاحترا .  -
في حالة حر  الغااات يج  أن تكون عدد المشاعل كافية حتى لا يحدث حالات اللع  وانقطاع اللي  وضمان  -6

 (.COالاحترا  التام للغااات لتقليل نسبة )
 .(21)( للغااات الغير حامضية14m(و)15mمضية عن )يفضل أن يكون ارتفاع المشاعل بالنسبة للغااات الحا -0
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  )مراحل الإنتاج(.تحاليل غاا حقل جمبور الشمالي (2)رقم الجدول            ( تحاليل غاا القبة)المرحلة الاولى(جمبور الجنوبي.  1الجدول رقم)

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Mole % Component 

0.00 2N 

79.50 1C 

0.14 2CO 

9.24 2C 

0.00 S2H 

5.56 3C 

0.89 4IC 

.22 4NC 

0.72 5IC 

0.84 5NC 

0.89 C6 

100.00 Total 

5.09 Ton LPG/MSCF 

21.74 MOL. WT 

0.00092 Density gm/cc 

 

0.7299 

air

gas
GrSp




. 

FUEL 

GAS 

CONT. 

OUTLET 

STG st 1 

COMP 

Sampling point 

MOLE  

% 

MOLE  % MOLE  

% 

COMPONENT 

0.00 0.00 0.00 2N 

81.16 67.47 43.19 1C 

0.22 6.65 7.41 2CO 

9.46 10.90 18.04 2C 

0.00 3.81 8.61 S2H 

4.72 6.53 13.16 3C 

0.81 0.96 1.96 4IC 

2.01 2.29 4.61 4NC 

0.61 0.50 1.11 5IC 

0.72 0.58 1.19 5NC 

0.29 0.31 0.72 6C 

100.00 100.00 100.00 Total 

4.45 5.70 11.50 TON LPG/MSCF 

20.89 24.14 30.45 MOL. WT 

0.00088 0.00102 0.00129 Density gm/cc 

 

0.7214 

 

 

0.8335 

 

 

1.0512 
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
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 والشمالي الجنوبي للحقلين  المصاح لغاال الكتلية المكونات(5)رقم الجدول
)(iComponent  Symbol 

iM )( in% 

الحقل 

 الجنوبي

=
im%

mMn ii /)*( 

 الحقل الجنوبي

)( in% 

الحقل 

 الشمالي

=
im%

mMn ii /)*( 

 الحقل الشمالي

Nitrogen 2N 28 0.00 0.00 0.00 0.00 

Methane C1 16.04 79.5 58.6471 81.16 62.3202 

Carbon Dioxide 2CO 44 0.14 0.2833 0.22 0.4634 

Ethane C2 30.07 9.24 12.7785 9.46 13.6178 

Sulfur Hydroxide S2H 32 0.00 0.00 0.00 0.00 

Propane C3 44.09 5.56 11.2743 4.72 9.9624 

i-Butane i-C4 58.12 0.89 2.379 0.81 2.2537 

n-Butane n-C4 58.12 2.22 5.9341 2.01 5.5925 

i-Pentane i-C5 
72.15 0.72 2.3892 0.61 2.1069 

n-Pentane n-C5 
72.15 0.84 2.7873 0.72 2.4869 

Hexane C6 
86.17 0.89 3.5271 0.29 1.1963 

Total --- --- 100 100.0 100 100 

 

 

 

 ]9[منيا لكل الحرارية والقيمة الغااية المكونات(6)رقم الجدول

Component Symbol Lower Heating Value  

)m(Btu/lb  kJ/kg 

Methane C1 21297 49500 

Ethane C2 20270 47000 

Propane C3 19768 45900 

i-Butane i-C4 19497 45300 

n-Butane n-C4 19444 45200 

i-Pentane i-C5 19340 44900 

n-Pentane n-C5 19301 44800 

Hexane C6 19233 44700 
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  .الشمال غاا شركة داخل( A5-LINE) الخط من المأخوك  الغااات نماكج تحاليل( 0) رقم الجدول

BY VARIAN CP-3800 GC INSTRUMENT 
Gas Chromatograph 

8/11/2013 1/9/2013 18/7/2013 18/5/2013 9/3/2013 27/1/2013 Date of Sampling 

9/11/2013 2/9/2013 18/7/2013 19/5/2013 9/3/2013 27/1/2013 Date  of Testing 

 Source of Sample من داخل شركة غاز الشمال

A-5 Line A-5 Line A-5 Line A-5 Line A-5 Line A-5 Line Sampling Point 

(25) (30) (24) (24) (17) (18) C)oSampling Temp.( 

(30) (30) (30) (31) (31) (31) 
Sampling 

)2Press.(kg/Cm 

RESULT OF ANALLYSIS 

MOLE % MOLE % MOLE % MOLE % MOLE % MOLE % COMPONENT 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2N 

80.56 79.57 82.04 75.57 79.82 80.59 1C 

1.51 1.48 1.15 2.30 1.75 1.40 2CO 

10.24 10.64 9.80 12.19 10.47 10.31 2C 

0.60 1.50 1.11 1.7 1.02 1.01 S2H 

4.16 4.05 3.27 4.98 4.18 4.06 3C 

0.40 0.39 0.35 0.57 0.43 0.46 4iC 

1.09 1.21 0.82 1.36 1.07 1.13 4nC 

0.41 0.38 0.37 0.50 0.56 0.35 5iC 

0.61 0.44 0.45 0.48 0.44 0.39 5nC 

0.42 0.35 0.29 0.36 0.26 0.30 6C 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 TOTAL 

3.23 3.25 2.54 3.96 3.25 3.24 TON LPG/MMSCF 

20.67 20.74 20.11 21.71 20.73 20.50 MOL.WT 

0.000873 0.000876 0.000850 0.000917 0.000876 0.000866 DENSITY (gm/cc) 

0.7138 0.7160 0.6945 0.7498 0.7158 0.7077 SP.GR. 

 

 

 خباا لحقل  المصاح لغاال الكتلية المكونات (8)رقم الجدول
)(iComponent  Symbol 

iM )( in% 

 حقل خباز

tmMn ii /)*(=im% 

 حقل خباز

Nitrogen 2N 28 0.00 0.00 

Methane C1 16.04 79.69 61.69 
Carbon Dioxide 2CO 44 1.6 3.48 

Ethane C2 30.07 10.7 15.7 
Sulfur Hydroxide S2H 32 1.17 1.12 

Propane C3 44.09 4.13 8.78 
i-Butane i-C4 58.12 0.44 1.29 
n-Butane n-C4 58.12 1.11 3.28 

i-Pentane i-C5 72.15 0.44 1.58 

n-Pentane n-C5 72.15 0.47 1.69 

Hexane C6 86.17 0.34 1.47 

Total --- --- 100 100 
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 احتراقيا من الناتجة الحامضية الغااات وكتلة الغااية المكوناتكتلة  (9)رقم الجدول

Component Symbol كمية الغازات المتحررة  )طن/يوم( الكميات المحروقة من كل مكون 

  ton/day  

Flue gases ton/day 

Methane C1 107.957 x.957*3.1428 = 339.287  ton  CO107 

Ethane C2 27.475 x27.475*4.8888 = 134.1978 ton   CO 

Propane C3 15.3125 x15.3125*3.0000 = 45.9375  ton   CO 

i-Butane i-C4 2.2575 x2.2575*3.0344 = 6.8501     ton   CO 

n-Butane n-C4 5.74 x5.74*3.0344 = 17.17456     ton  CO 

i-Pentane i-C5 2.765 x2.765*3.0555 = 8.44845       ton   CO 

n-Pentane n-C5 2.9575 x2.9575*3.0555 = 9.0351       ton  CO 

Hexane C6 2.5725 x2.5725*3.0697= 7.8968        ton   CO 

Sulfur Hydroxide S2H 1.96 21.96*1.9375= 3.7975         ton  SO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المستخدم لإجراء التحاليل المختبرية.Gas Chromatographyمخطط جياا ) (1) الشكل
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STUDY THE PROCESS OF ENERGY LOSSES RESULTING 

FROM BURNING ASSOCIATED GAS WITH OIL 

PRODUCTION IN FIELDS OF NORTH OIL COMPANY 

(KHABAZ AND JAMBOR FIELDS). 

 
Hussein H. Hamed. 

Email address: Husseinmsn@yahoo.com 

Department of Fuel and Energy, Technical College-Kirkuk, 

Foundation of Technical Education, Iraq,. 

 

ABSTRACT: 

In the present research work, a field study was performed to the both Jambur (north & 

south) parts petroleum (Oil & Gas) field and Khabaz petrol (Oil & Gas) field. For jambur 

field the study includes the associated gas analyzing by using the Gas Chromatography 

instrument. The results showed that the associated gas production of the south part is more 

than (230 MSCF/day) and methane is about (80%) of the total production with free (H2S) in 

this part. The production of the north part is more than (70 MSCF/day) and methane is about 

(80%) with (8.61%) of (H2S) at the first stage of production which reduces to (3.81%) at the 

second stage and to(0.0%)at last stage .The research indicates the possibility of using the 

associated gas for several purposes such as power plant operation ,petro-chemicals, or 

exporting after changing it to (LPG) or (CNG) by using the new technical processing to 

reduce the losses especially (CH4) which are about (40%) of the total production .  

For Khabaz field for power generating instead of flaring it and the environmental 
pollutant resulting from the flare. The results showed that the production of this field from 

associated gasses is more than (29.7 MSCF/day) and methane is about (80%) of the total 

production with (1.05 %) of (H2S) the research indicates that the losses (flaring) is about (7 

MSCF/day) which is enough to produce more than (15 MW) of electrical power. Also 

includes the possibility of using this production in different industrials such as (petrol-

chemicals), with how to reduce the pollutant risks.  

Keywords: Associated gases, Jambur field, Khabaz field, Energy losses.  
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