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الأبنية المشيدة حديثا في  جامعة الموصل لمنع دراسة المسافات الفاصلة الآمنة بين 
 انتشار الحريق بواسطة الإشعاع

 
  أحمد عبد الوهاب الفخري

 مدرس / قسم الهندسة المعمارية / كلية الهندسة / جامعة الموصل
 (1/92/0293-، القبول:0/1/0293-)الاستلام:

 
 ةالخلاص

الموصل في الآونةة اخييةر   بعةل المشةاكل الياصةة  فةي اظهرت النهضة العمرانية الواسعة التي شهدتها جامعة 
ايتيار مواقع اخبنية والمسافات بينها ياصة ما يتعلق منها بتوفير اخمةا  والتحةوط لمنةع انتقةال الحرانةق مة  مبنةخ  لةخ  يةر 

 بواسطة الإشعاع في حال نشب الحريق في  حدى تلك المباني.
ة الفتحات غير المحمية )الشبابيك واخبةواب( الموجةود  فةي الواجهةات تعتمد هذه المسافات بدرجة كبير  علخ مساح

وعلخ شد  الحريق المتوقعة في اخبنية والذي يعتمد بدوره علخ نوع أشغال المبنخ سواء كةا  سةكنيا أو تجاريةا أو صةناعيا أو 
 أبنية مجمعات.

هةةذه المشةةكلة وأدرجةةت عةةدد مةة  الطرانةةق  تناولةةت معةةايير وأنظمةةة البنةةاء العالميةةة والبحةةوث المتعلقةةة ب مةةا  الحريةةق
 لحساب تلك المسافات اعتمادا علخ متغيرات محدد .

تنةاول هةذا البحةةث دراسةة تلةةك المسةافات مةة  يةلال انتقةةاء  حةدى تلةةك الطرانةق علةةخ أسةس معينةةة محةدد  وتطبيقهةةا 
  ليها مع المسافات الواقعية. علخ عينة ميتار  م  أبنية جامعة الموصل ثم مقارنة المسافات التي تم حسابها والتوصل

أظهرت الدراسة بالنتيجة أ  هناك فرق واضح بي  ما تم التوصل  ليه م  قياس المسافات وبي  المسةافات الواقعيةة 
 مما يشير  لخ  همال هذا الجانب التيطيطي والتصميمي. وبالتالي أدرجت هذه الدراسة  الحلول التصميمية الممكنة. 

 .انتشار الحريق ،افات الفاصلةلمسا الكلمات الدالة:
 
 المقدمة -1

   اليسةةانر الكبيةةر  فةةي اخروام والممتلكةةات التةةي تتسةةبب نتيجةةة انةةدلاع الحرانةةق فةةي اخبنيةةة بكافةةة أنواعهةةا و يةةاد  
تعقيدها نتيجة للتقدم التكنولوجي علخ كافة اخصعد  قةد جعةل مة  الميططةي  والمعمةاريي  والعةاملي  فةي مجةال الحمايةة مة  
الحريق يواجهو  تحديات كبير  م  اجل تحسي  وتطةوير طةرق التصةميم والحمايةة مة  الحرانةق لتقليةل تلةك اليسةانر  لةخ اقةل 

 ما يمك .
يعةةد تةةوفير اخمةة  الكةةافي مةة  يطةةر الحرانةةق عنةةد  تيطةةيط وتصةةميم اخبنيةةة  حةةدى الوظةةان  الرنيسةةية التةةي يجةةب 

، لذا تعتبر عملية ايتيار موقع الابنيةة ضةم  حةدود تعارضها مع وظان  أيرىى ذلك  لخ أيذها بنظر الاعتبار حتخ لو أد
قطعةة الارل الميصصةة لهةا احةد الاعتبةارات اخساسةية التةي يجةب الإيفةاء بهةا مة  قبةل المصةمم أو الميطةط لةدرء أيطةةار 
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عة  طريةق الجةدرا  اليارجيةة الحرانق وانتشارها، تنعكس أهمية تيطيط الموقع في احتمال انتشار النار مة  بنايةة  لةخ أيةرى 
التةةي لهةةا بهةةذا اليصةةون وظيفتةةا  رنيسةةيتا  : اخولةةخ منةةع انتشةةار النةةار مةة  طةةابق  لةةخ  يةةر والثانيةةة حصةةر النةةار ضةةم  

 .] 8( ن9)[البناية الواحد  حتخ تتم السيطر  عليها 
    انتشار الحريق بي  اخبنية قد ينتج  ما ع :

 الجمرات المتطاير . -9
 ع  طريق الحمل.انتقال الحرار   -0
 انتقال الحرار  ع  طريق الإشعاع. -3

قد تؤدي الجمرات المتطاير   لةخ نشةوب حرانةق ثانويةة بمسةافات بعيةد  نسةبيا عة  الحريةق الابتةداني )علةخ بعةد ربةع 
رار  أمةا انتقةال الحة ميل مثلا( وعليه فليس عمليا الاعتماد في حساب المسافات بي  اخبنية علخ هذا النوع م  يطر الحريق.

عةة  طريةةةق الحمةةةل فيسةةةبب الاتقةةةاد فقةةط  ذا كانةةةت درجةةةة حةةةرار  الغةةةا ات المنبعثةةةة بضةةع منةةةات مةةة  الةةةدرجات المنويةةةة، تلةةةك 
الدرجات الحرارية العالية تكو  فقط في أو قريبة جدا مة  اللهةب المنبعةث مة  شةبابيك وفتحةات اخبنيةة المحترقةة.في حةي  أ  

يمكة  أ  يحةدث بمسةافات اكبةر بكثيةر مة  تلةك التةي يمكة  أ  يمتةد اللهةب  ليهةا،  الاتقاد بواسطة الإشعاع م  بناية محترقةة
( 0)[عليه فا  انتقال الحرار  بواسةطة الإشةعاع هةو عامةل مهةم جةدا فةي انتشةار الحريةق عبةر المسةافات الفاصةلة بةي  اخبنيةة 

 .] 6ن
 

 مشكلة البحث: -2
عة تمثلةت فةي بنةاء العديةد مة  اخقسةام والقاعةةات و شةهدت جامعةة الموصةل فةي الفتةر  اخييةر  نهضةة عمرانيةةة واسة

الميتبرات والمباني الإدارية، صاحبت هذه الطفر  العمرانية ظهور بعل المشاكل الياصة بايتيةار مواقةع اخبنيةة والمسةافات 
هةذه المسةافات  بينها ياصة ما يتعلق منها بتوفير اخما  والتحوط لمنع انتقال الحرانق م  مبنخ  لخ  ير بواسةطة الإشةعاع،

تعتمةةد بدرجةةة كبيةةر  علةةخ مسةةاحة الفتحةةات غيةةر المحميةةة )اخبةةواب والشةةبابيك( الموجةةود  فةةي الواجهةةات وعلةةخ شةةد  الحريةةق 
 المتوقعة في تلك اخبنية والناتجة ع  استعمال مواد  نهاء سريعة الاشتعال أو ع  طبيعة اخثاث المجه  لتلك اخبنية.

بعةةدم التحقةق مةة  كةو  المسةافات الفاصةةلة بةي  أبنيةةة جامعةة الموصةةل المشةيد  حةةديثا وبةذلك تمثلةت مشةةكلة البحةث 
 تفي بالمتطلبات الدنيا الوارد  في المعايير والدراسات لمنع انتقال الحريق م  مبنخ الخ اير بواسطة الإشعاع.

لا يعنةةةي أ  تلةةةك     تحديةةةد البحةةةث لدراسةةةة المسةةةافات الفاصةةةلة بةةةي  اخبنيةةةة المشةةةيد  حةةةديثا فةةةي جامعةةةة الموصةةةل
المشكلة لم تك  موجود  سةابقا، بةل أ  تلةك المشةكلة قديمةة لكنهةا كانةت علةخ نطةاق ضةيق وتكرارهةا المواكةب لحركةة النشةاط 
العمرانةةي حاليةةا دايةةل الحةةرم الجةةامعي قةةد جعةةل مةة  الضةةروري تسةةليط الضةةوء عليهةةا ودراسةةتها لغةةرل تجنةةب الوقةةوع فيهةةا 

 .اليا والتي تعاني م  هذه الظاهر نية المشيد  حمستقبلا ووضع الحلول الممكنة للأب
يتمثةةل هةةد  البحةةث باستكشةةا  مةةدى تحقيةةق تلةةك المسةةافات الفاصةةلة بةةي  اخبنيةةة المشةةيد  حةةديثا للمسةةافات الةةدنيا 

، حيةةث يفتةةرل البحةةث    توقيةةع تلةةك اخبنيةةة فةةي الجامعةةة لةةم ت يةةذ بنظةةر الاعتبةةار حسةةاب الدراسةةاتالةةوارد  فةةي المعةةايير و 
ات الفاصلة الآمنة بينها ولمساحة فتحات غير محميةة مصةممة مسةبقا فةي واجهاتهةا. ولهةذا الغةرل سةيتم  درا  طةرق المساف

القياس المعروفة في هذا الصدد وانتياب  حداها اعتمادا علخ أسس معينة ومة  ثةم حسةاب المسةافات الفاصةلة بةي  مجموعةة 
 .فات الواقعيةا كعينة لهذا الغرل ليتم مقارنتها مع المسام  اخبنية الجامعية المشيد  حديثا والتي تم انتيابه

 
 طرق حساب المسافات الفاصلة بين الأبنية: -3
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هنةةاك العديةةد مةة  الطةةرق لتحديةةد المسةةافة الفاصةةلة بةةي  اخبنيةةة لمنةةع انتقةةال الحريةةق مةة  مبنةةخ  لةةخ  يةةر بطريقةةة 
 ]18( ن3)[مةثلا فعالية معينة فقط كالسةك  الصةغير الإشعاع، بعل تلك الطرق ميصصة لتحديد المسافة بي  أبنية ذات

وبعضةها الآيةةر ميصةةن لكافةةة أنةةواع اخبنيةةة وأشةةكالها ، وهنةةاك بعةل أنظمةةة البنةةاء العالميةةة تعطةةي جةةداول جةةاه   لتحديةةد 
اخبنيةة المساحة الكلية للفتحات غير المحمية وفقا لمسافات معينة مرتبطة بنةوع  شةغال تلةك المبةاني  ذ تصةن  أنظمةة البنةاء 

 لةةخ مجةةاميع غرضةةيه اعتمةةادا علةةخ نةةوع الإشةةغال لتسةةهيل تحديةةد الشةةروط اللا مةةة للحمايةةة مةة  الحريةةق )كالسةةكني والتجةةاري 
وبعضةها الآيةر   NFPA، بعةل تلةك الطةرق تحةدد المسةافة بةي  مبنةخ و يةر مباشةر  كمةا فةيالمجمعةات( والصةناعي وأبنيةة

 Notional( أو بةةةةةي  المبنةةةةةخ والحةةةةةدود النظريةةةةةة )Relevant Boundaryتحةةةةةدد المسةةةةةافة بةةةةةي  المبنةةةةةخ وحةةةةةدود القطعةةةةةة )
Boundary( لموقع المبنخ في حال وقوع أكثر م  مبنخ في قطعة واحد  كما في )British Regulations.) 

 يمك  تحديد الطرق اخكثر شيوعا واستعمالا لتحديد المسافات الفاصلة بي  اخبنية وهي كالاتي:
    ]9( ن4]) Enclosing Rectangles Methodطريقة المستطيلات المطوقة )الطريقة الهندسية(  -9
 . ]94( ن4])   Aggregate Notional Areasطريقة مجموع المساحات النظرية )طريقة المنقلة(  -0
 . ]58( ن 5])  Peter Collier's Methodطريقة بيتر كولير  -3
 .] 652 - 649( ن 8]) C.R. Barnett's Methodطريقة بارنت  -4
 [. 016(ن 1]) J.H. McGuire's Methodطريقة ماكواير  -5
 .] 62A-5(ن6]) N.F.P.A. Methodطريقة الهينة الوطنية للحماية م  الحريق  -8

 ومهما ايتلفت تلك الطرق في توجهاتها  لا أنها تعتمد علخ:
 مقدار مساحة الفتحات غير المحمية بالواجهة. -9
 الناتجة ع  اندلاع الحريق اعتمادا علخ  شغال المبنخ .شد  الإشعاع المحتملة  -0

وقد جرت عةد  دراسةات لتقيةيم تلةك الطةرق اعتمةادا علةخ أسةس وضةعت لهةذا الغةرل للتوصةل  لةخ الطريقةة المثلةخ 
( فةةي تركيةةا لايتبةةار المسةةافات March 0226. N. Serteserلتحديةةد المسةةافات الفاصةةلة ومنهةةا الدراسةةة التةةي أجراهةةا )

لمةوقعي  فةي مدينةة اسةطنبول احةةدهما موقةع تصةميم مبةاني قديمةة والآيةر حديثةةة ، وقةد أدر  فةي هةذا الصةدد اغلةةب الفاصةلة 
الطرق المعروفة لتحديد المسافات الفاصلة بي  اخبنية ووضع أسس معينة لانتيةاب طريقةة واحةد  كمةا توصةل  لةخ أ  اغلةب 

ليةةل منهةةا كطريقةةة مةةاكواير التةي تعتمةةد فةةي حسةةاباتها علةةخ عامةةل الطةرق تعطةةي نتةةانج متقاربةةة لتحديةةد تلةةك المسةافات عةةدا الق
 ( عالي مما يجعل نتانجها عالية وصعبة المقارنة مع البقية.configuration factorتشكيل )

ومةع أ  هةذه الدراسةةة لا تهةتم بتقيةةيم تلةك الطةرق  لا أ  انتيةةاب طريقةة ملانمةةة للقيةاس تكةو  اخسةةاس الةذي تعتمةةد 
وثوقيةةةة لتحديةةةد تلةةةك  سةةةافات الفاصةةةلة ممةةةا يتطلةةةب أيضةةةا وضةةةع أسةةةس معينةةةة لانتيةةةاب الطريقةةةة اخكثةةةرعليةةةه  لتحديةةةد الم

 ، هذه اخسس هي :المسافات
سةةهولة التطبيةةق واعتمةةاد الجةةداول الجةةاه   للحسةةاب والابتعةةاد عةة  المعةةادلات المعقةةد  التةةي لا يسةةتطيع تطبيقهةةا  لا  -9

ا ينفةةةر منهةةةا المعمةةةاريو  والمتيصصةةةو  فةةةي التصةةةميم المتيصصةةةو  فةةةي مجةةةال هندسةةةة الحريةةةق والتةةةي غالبةةةا مةةة
 الحضري.

 اعتماد الطريقة في أنظمة البناء العالمية مما يعطيها وثوقية عالية في التطبيق. -0
 حديثة قدر الإمكا  ولا الت قيد الاستعمال. -3
  مكانية تطبيقها علخ أي شكل م  أشكال اخبنية حتخ لو كانت معقد  . -4
المحتملة جراء انةدلاع الحريةق بنظةر الاعتبةار اعتمةادا علةخ  شةغال المبنةخ ومةا يترتةب علةخ ذلةك ايذ نوع اليطور   -5

 م  حمل الحريق وطبيعة مواد الإنهاء الدايلية.
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هةةةي الطةةةرق اخكثةةةر ملانمةةةة لتحديةةةد  NFPAوعلةةةخ ضةةةوء تلةةةك اخسةةةس تكةةةو  طريقتةةةي المسةةةتطيلات المطوقةةةة و
سةهولة فةي  مسةتطيلات المطوقةة تعطةي تفاصةيل أكثةر لتحليةل الواجهةات وأكثةرالمسافات في هذه الدراسة ، ومع أ  طريقة ال

هي أكثر دقة م  الطريقة اخيرى بسبب  نها تحةدد المسةافات اعتمةادا   NFPA،  لا أ  هذه الدراسة ترى أ  طريقة التطبيق
علةةخ مسةةتوى اليطةةور  الناجمةةة عةة  الحريةةق بةةثلاث مسةةتويات مسةةتند  علةةخ متغيةةري  أساسةةيي  همةةا حمةةل الحريةةق وياصةةية 

الفاصةةلة اعتمةةادا  الانتشةةار السةةطحي للهةةب لمةةواد الإنهةةاء الةةدايلي للجةةدرا  والسةةقو ، بينمةةا الطريقةةة اخولةةخ تحةةدد المسةةافات
علةةةخ نةةةوع  شةةةغال المبنةةةخ وهةةةي فةةةي هةةةذا الصةةةدد تقتةةةرم نةةةوعي  مةةة  المسةةةافات  حةةةداها ل شةةةغالات السةةةكني والإداري وأبنيةةةة 

 المجمعات والنوع الآير م  المسافات لبقية الإشغالات اخيرى كالتجاري والصناعي وأبنية الي  .
 
 :NFPAطريقة  -4

أكثر ملانمة لعمل المعماري ، فهو الوحيد الذي يحدد طبيعةة  NFPAقة    عملية تحديد مستوى اليطور  في طري
الانهةةاءات الدايليةةة للمبنةةخ الةةذي يصةةممه كمةةا يحةةدد نةةوع اخثةةاث وتصةةميمه وبالتةةالي فهةةي فرصةةة لتحديةةد مسةةتوى اليطةةور  

لةخ المبةاني المجةاور  للمبنخ علخ ضةوء كميةة الإشةعاع الناجمةة والمحتملةة عة  انةدلاع الحريةق وانتقالةه عة  طريةق الإشةعاع  
  ضافة لتحديده مساحة الفتحات في الواجهة ونوع انهاءاتها.

 :يليلتحديد المسافة الفاصلة بي  مبنخ و ير بما  NFPAتتلين طريقة 
( أي عةرل المسةتطيل الةذي يطةوق جميةع (width of exposing fireتحديد عرل الواجهةة  العةارل للحريةق  -9

 ة م  شبابيك وأبواب.الفتحات غير المحمية في الواجه
( أي ارتفةاع المسةتطيل الةذي يطةوق جميةع height of exposing fireتحديةد ارتفةاع الواجهةة العةارل للحريةق) -0

 الفتحات غير المحمية في الواجهة م  شبابيك وأبواب.
 حساب مساحة المستطيل العارل للحريق. -3
 ب. يجاد مساحة الفتحات غير المحمية في الواجهة م  شبابيك وأبوا -4
 حساب نسبة مساحة الفتحات  لخ مساحة المستطيل العارل للحريق.  -5
 :علختحديد درجة يطور  الحريق المحتملة اعتمادا  -8

 
 :severity of fire loadخطورة حمل الحريق  6-1

يعةةر  حمةةل الحريةةق ب نةةه مجمةةوع المحتةةوى الحةةراري لاحتةةراق كامةةل لجميةةع المةةواد القابلةةة للاشةةتعال فةةي 
حةد  مسةاحة ( وفةي تلةك الحةال فةا  المحتةوى الحةراري لكةل و  fire compartmentالمبنخ أو دايل مقسم حريةق) 

جمة عة  انةدلاع الحريةق والتةدمير ، وكلما كانت قيمته أعلخ كلما  اد احتمال اليطور  النايسمخ كثافة حمل الحريق
 [.4( ن1الذي تسببه ])

يةةق للمبنةةخ كمةةا فةةي تصةةني  لدرجةةة اليطةةور  بةةثلاث مسةةتويات اعتمةةادا علةةخ حمةةل الحر  NFPAوتيصةةن طريقةةة 
 (9الجدول رقم )

وقسةةم مةة  تلةةك اخنظمةةة  Assemblyتصةةن  أنظمةةة البنةةاء اخبنيةةة الجامعيةةة علةةخ أنهةةا أبنيةةة مجمعةةات 
عةات علةةخ أنهةةا ذات يطةور  واطنةةة قياسةةا  لةخ الإشةةغالات اخيةةرى كالصةناعي والتجةةاري والتةةي تصةن  أبنيةةة المجم

تصةةنفها علةةخ أنهةةا ذات يطةةور  عاليةةة، غيةةر أ  أنظمةةة بنةةاء أيةةرى كنظةةام البنةةاء الهنةةدي يعطةةي قةةيم معينةةة لحمةةل 
ة المجمعةات خبنية (0كغةم/م 52 -05فةي هةذا الصةدد ييصةن مةا قيمتةه ) الحريةق لكةل نةوع مة  الإشةغالات وهةو

[ ممةةا يجعةةل اخبنيةةة الجامعيةةة ذات يطةةور  معتدلةةة فةةي هةةذه الناحيةةة. لا أ  دراسةةة دقيقةةة أجريةةت 082( ن 92])
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لحساب حمل الحريق في اخبنية الجامعية وتوصلت  لخ أ  معدل حمل الحريق في فضاءات اخبنية الجامعيةة هةو 
مة ع  حمل الحريةق فةي اخبنيةة الجامعيةة تصةن  [ وبذلك فا  مستوى اليطور  الناج919( ن1]) 0( كغم/م81)

 (.9( حسب الجدول رقم )moderateعلخ هذا اخساس ب نها معتدلة )
 
 خطورة الانهاءات الداخلية للجدران والسقوف: 6-2

وتيصةةن هةةذه الطريقةةة أيضةةا تصةةني  لدرجةةة اليطةةةور  بةةثلاث مسةةتويات اعتمةةادا علةةخ معةةدل انتشةةةار 
 .(0كما في الجدول رقم )اللهب لانهاءات السقو  والجدرا  

( تحةدد معةدل انتشةار اللهةب عبةر السةطح surface spread of flameوياصةية الانتشةار السةطحي للهةب ) 
المعرل للمنتج أو الماد  في ظرو  ميتبريه معينة  وموصوفة فةي كةل معيةار عةالمي يتنةاول هةذه الياصةية كمةا 

 (.ASTM E64مريكي )( والمعيار اخBS 418: part 1في المعيار البريطاني )
   مةاد  الإنهةةاء الرنيسةية لكةةل مةة  جةدرا  وسةةقو  القاعةةات الدراسةية فةةي أبنيةة جامعةةة الموصةةل هةي مةةاد  الجةةن 
وهةةي مةةاد  غيةةر قابلةةة للاشةةتعال وذات ياصةةية جيةةد  لمنةةع انتشةةار اللهةةب ومقاومةةة للحريةةق لاحتوانهةةا علةةخ نسةةب 

[ 99( ]95ياصية الانتشار السطحي للهةب لمةاد  الجةن حةوالي )عالية م  الماء كيميانيا في تكوينها وتبلغ قيمة 
مما يجعل تصنيفها كيطور  م  النوع اليفي . كما تسةتعمل فةي بعةل القاعةات الدراسةية فةي تلةك اخبنيةة الحديثةة 

كسةقو  ثانويةة وتبلةغ ياصةية الانتشةار  (PVC Gypsum Ceiling Boardفةي الجامعةة البلاطةات الجبسةية )
 [ مما يجعل تصنيفها كيطور  م  النوع اليفي  أيضا.99( ] 95 -92ذه البلاطات بي  )السطحي للهب له

   اخمثلة التطبيقية لهذه الطريقة تقضي باعتماد مستوى اليطةور  اخعلةخ    كةا  مسةتوى اليطةور  لكةل 
وى اليطةةور  مة  حمةةل الحريةق والانتشةةار السةطحي للهةةب ميتلفةي  للمبنةةخ قيةةد الدراسةة، وبنةةاءا علةخ ذلةةك فةا  مسةةت

 (.moderateللأبنية الجامعية سيحدد ب نه م  المستوى المعتدل )
 

 ( واعتماد القيمة اخكبر.h/w( أو الارتفاع  لخ العرل )w/h يجاد نسبة العرل  لخ الارتفاع ) -1
( بعةد تحديةد مسةتوى اليطةور  للمبنةخ فةي النقطةة 3( مة  الجةدول رقةم )guide number يجةاد الةرقم الاسةتدلالي ) -6

( ومقاطعتةه مةةع نسةةبة العةةرل  لةةخ الارتفةةاع أو الارتفةةاع 5(، ونسةبة مسةةاحة الفتحةةات فةةي الواجهةةة فةةي النقطةةة )3)
  لخ العرل أيهما اكبر.

 يجاد المسافة الفاصلة بي  ذلةك المبنةخ والمبنةخ المجةاور بضةرب الةرقم الاسةتدلالي ب قةل بعةد فةي الواجهةة العةارل  -1
 أي:م( 50,9للحريق ثم  ضافة ما مقداره )

 
 9550 + dimension lesser x number guide = distance Separation       
 

 العينة واختيارها: -5
بما ا  هد  الدراسة هو التحقةق فيمةا  ذا كانةت المسةافات الفاصةلة بةي  أبنيةة جامعةة الموصةل المشةيد  حةديثا هةي 

، أم أ  هةةذا الجانةةب التيطيطةةي بواسةةطة الإشةةعاعضةةم  الحةةدود الةةدنيا المسةةموم بهةةا لمنةةع انتقةةال الحريةةق مةة  مبنةةخ لآيةةر 
. فقةد تةم ايتيةار بعةل المسةافات الفاصةلة بةي  هةذه اخبنيةةة، د أهمةل عنةد تصةميم وتوقيةع اخبنيةةوالةوظيفي فةي نفةس الوقةت قة

مسةافات وكا  اخساس الذي تم بموجبه ايتيار العينة هو قيام الباحث بإجراء دراسة استكشافية أولية لبعل اخبنيةة وقيةاس ال
 الفاصلة بينها وتبي  أنها اقل مما تفترضه المعايير المعتمد .
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 والمسافات التي وقع عليها الايتيار هي:
 (.9المسافة الفاصلة بي  مبنيي كلية الآداب المشيد  حديثا وقسم الرياضيات في كلية العلوم، الشكل رقم ) -9
 (.0ة وقسم علوم القرا  في كلية التربية، الشكل رقم)المسافة الفاصلة بي  مبنيي قسم الجغرافية في كلية التربي -0
 (.3المسافة الفاصلة بي  مبنيي قسم علوم القرا  في كلية التربية وكلية التربية الشكل، رقم ) -3
 (.4المسافة الفاصلة بي  مبنيي قسم الإحصاء في كلية العلوم والقاعة الدرجة لنفس القسم بجانبه، الشكل رقم ) -4

 

 النتائج: -6

، جةةرى ايتيةةار  حةةدى واجهتةةي المبةةاني المتقاربةةة لحسةةاب المسةةافة الفاصةةلة للحسةةاب  NFPAبعةةد اعتمةةاد طريقةةة 
 وكا  اخساس الذي تم بموجبه ايتيار الواجهات هو:

 ايتيار واجهة المبنخ المشيد حديثا بقرب مبنخ  ير قديم. -9
الآيةةر فةةي حةةال كةةا  المبنيةةي  حةةديثي ايتيةةار واجهةةة المبنةةخ الةةذي يحةةوي مسةةاحة فتحةةات غيةةر محميةةة أكثةةر مةة   -0

 التشييد.

وعليةةه فقةةد ايتيةةرت الواجهةةة اليلفيةةة لمبنةةخ كليةةة الآداب المشةةيد  حةةديثا لحسةةاب المسةةافة الفاصةةلة بينةةه وبةةي  قسةةم 
( كما ايتيةرت الواجهةة الجانبيةة لمبنةخ قسةم الجغرافيةة لحسةاب المسةافة الفاصةلة بينةه وبةي  5الرياضيات كما في الشكل رقم )

وتةةم ايتيةةار الواجهةةة اليلفيةةة لمبنةةخ علةةوم القةةرا  لحسةةاب المسةةافة الفاصةةلة بينةةه وبةةي   (8علةةوم القرا ،كمةةا فةةي الشةةكل ) قسةةم
(. وأييةةرا ايتيةةار الواجهةةة اليلفيةةة لمبنةةخ قسةةم الإحصةةاء لحسةةاب 1مبنةةخ كليةةة التربيةةة المشةةيد  قةةديما،كما فةةي الشةةكل رقةةم )

 (.6بجانبه، كما في الشكل )المسافة الفاصلة بينه وبي  القاعة المدرجة 
وبعد تحديد المستطيلات المطوقة العارضة للحريق في الواجهةات المنتيبةة وكمةا موضةح فةي ميططةات الواجهةات 
وتثبيت أبعادها  )المستطيل المطوق في الواجهة هو ذلك المسةتطيل الةذي يطةوق جميةع الفتحةات غيةر المحميةة فةي الواجهةة 

واشةير اليهةا فةي ميططةات الواجهةات بيطةوط متقطعةة(   NFPAطريقةة  -4ها فةي الفقةر  م  شبابيك وابةواب والتةي تةم شةرح
يجاد مساحة الفتحات غير المحمية )شبابيك وأبةواب( فةي الواجهةة قيةد الدراسةة ومة  ثةم التوصةل  لةخ نسةبة مجمةوع مسةاحة  وا 

مسةةتوى اليطةةور  فةةي اخبنيةةة  . وقةةد سةةبق ا  تةةم تحديةةدمسةةتطيلات المطوقةةة العارضةةة للحريةةقهةةذه الفتحةةات  لةةخ مسةةاحة ال
( اعتمادا علخ حمل الحريةق ومةواد  نهةاء السةقو  والجةدرا  وحةدد مسةتوى اليطةور  0 -8( و )9 -8الجامعية في الفقرتي  )

( بةةةاللجوء الةةةخ العمةةةود 3فيهةةةا علةةةخ انةةةه مةةة  النةةةوع المعتةةةدل وأصةةةبح الآ  بالإمكةةةا  ا يجةةةاد الةةةرقم الاسةةةتدلالي مةةة  الجةةةدول )
حةال كةو  اليطةور  ( في light( في حال كو  اليطور  م  النوع المعتدل والعمود )moderateلجدول )الوسطي في يسار ا
( وكانةت نسةبة العةرل الةخ moderate) %32. وكمثال علخ ذلةك اذا كانةت نسةبة الفتحةات فةي الواجهةة م  النوع اليفي 

( وذلةك مة  تقةاطع 9،13ي هةذه الحالةة سةيكو  )مةثلا فةا  الةرقم الاسةتدلالي فة 8الطول او الطول الخ العرل )ايهما اكبر( 
( فةي حةال كةةو  اليطةور  مةة  2،13( وبةنفس الطريقةة سةةيكو  الةرقم الاسةةتدلالي )8( مةع عمةةود )moderate) %32صة  

( ولةنفس النسةب السةابقة. بعةد ذلةك يةتم  يجةاد المسةافة الةدنيا الفاصةلة بضةرب الةرقم الاسةتدلالي فةي اقةل lightالنوع اليفية  )
ضافة مةا مقةداره )بعد في ا ( حسةب المعادلةة المةذكور  سةابقا. وعلةخ هةذا اخسةاس 9،50لواجهة للمستطيل العارل للحريق وا 

 (.4تم  يجاد المسافات الفاصلة الدنيا بي  اخبنية الجامعية المنتيبة ومقارنتها مع المسافات الواقعية كما في الجدول رقم )
جةرى اسةةتيرا  معةدل المسةافة فةةي حةال كانةت نسةةبة الفتحةات فةةي  ولغةرل تةويي الدقةةة العلميةة فةي الحسةةابات فقةد

( )اي طبقةةت المعادلةةة الياصةةة باسةةةتيرا  3الواجهةةة الةةخ مسةةاحة المسةةتطيل المطةةةوق واقةةع بةةي  قيمتةةي  فةةي الجةةةدول رقةةم )
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التربيةةة المسةافة مةرتي  ثةم الحصةةول علةخ معةدل تلةك المسةةافات كمةا هةو الحةال فةةي  يجةاد المسةافة بةي  مبنيةةي علةو م القةرا  و 
 ( وذلك بإضافة كلمة معدل(.4) المدرجة وكما موضح في الجدول رقمومبنيي الإحصاء والقاعة 

كمةةا تةةم فةةي نفةةس الوقةةت حسةةاب تلةةك المسةةافات الفاصةةلة مةةر  أيةةرى ولكةة  فةةي حالةةة كةةو  درجةةة يطةةور  الحريةةق  
البنةةاء العالميةةة اعتمةةادا علةةخ حمةةل  ( وكمةةا تصةةنفها بعةةل أنظمةةةlightالمحتملةةة فةةي اخبنيةةة الجامعيةةة مةة  النةةوع اليفيةة  )

الحريةةق المتوقةةع فيهةةا وذلةةك لجعةةل هةةذه الدراسةةة تغطةةي كافةةة الاحتمةةالات الممكنةةة لتصةةني  هةةذه اخبنيةةة مةة  حيةةث اليطةةور  
 المحتملة ومقارنتها أيضا مع المسافات الواقعية.

 
 :مناقشة النتائج  والاستنتاجات -7

افات الدنيا المحسوبة والمسافات الواقعية الفاصلة بي  اخبنية يتبي  مما تقدم أ  هناك فرق واضح بي  المس
المنتيبة وا  المسافات الواقعية هي اقل م  المسافات الدنيا التي يفترل أ  تكو  عليها لمنع انتقال الحريق بطريقة 

اثبت البحث ذلك. اما الإشعاع  في حال كو  تصني  اليطور  المحتملة في تلك اخبنية الجامعية م  النوع المعتدل كما 
في حال كو  تصني  اليطور  م  النوع اليفي  فقد تبي  با  تلك المسافات هي ايضا اقل م  المسافات الدنيا التي 
يفترل ا  تكو  عليها عدا المسافة بي  مبنيي علوم القرا  والتربية والتي ظهر بانها اكثر م  المسافة الواقعية )علما ا  

 ، بل هي اقل في بعل  م هي ليست متساوية علخ طول الحدود مع مبنخ علوم القر  90،1الغة المسافة الواقعية الب
(  لا أ  الباحث 3اخماك  والتي يبر  منها ج ء م  مبنخ التربية وتضيق المسافة بينهما كما واضح في الصور  رقم )

حدود بينهما( أما المسافة بي  مبنيي الإحصاء اعتمد المسافة اخبعد بي  المبنيي  والتي تشكل النسبة اخكبر علخ طول ال
والقاعة المدرجة فكانت ايضا اقل م  الحدود الدنيا ولكنها قريبة م  المعدل. مما يدل علخ أ  هذا الجانب التصميمي 

 والتيطيطي قد أهمل عند تصميم وتوقيع تلك اخبنية.
معرفةةة المعمةةاري والميطةةط والقةةانمي  علةةخ    اهمةال هةةذا الجانةةب التصةةميمي كةةا  يمكةة  أ  يحةةل ببسةاطة بمجةةرد 

الإنشاءات الهندسية في الجامعة بالمعايير التي تناولت حسةاب هةذه المسةافات مة  يةلال الطةرق الحسةابية أو حتةخ الجةداول 
الجةةاه   التةةي تحةةدد المسةةافات الةةدنيا لتقليةةل يطةةر انتشةةار الحريةةق عةة  طريةةق الإشةةعاع والالتةة ام بهةةا. وفةةي حةةال عةةدم تةةوفر 

احات الكافيةةة للفصةةل بةةي  اخبنيةةة فةةا  المعمةةاري كةةا  يمكةة  أ  يقةةوم بحلةةول بسةةيطة لا تةةؤثر علةةخ التصةةميم الجةةوهري المسةة
للمبنخ ، ك   يقلل م  مساحة الفتحات غير المحمية في الواجهات المفتوحة علخ مبةاني قريبةة  لةخ اقةل مةا يمكة  واسةتعمال 

علةخ مسةتوى قةرارات التصةميم اخوليةة لتلةك  تيةادي لتقليةل هةذا اليطةر. أمةاال جا  المقاوم للحريق )المسةلح( بةدل ال جةا  الاع
اخبنية كا  بالإمكا  توقيع الفضاءات اخقل يطور  عند اندلاع الحريق والتي لا تحةوي أثاثةاو ومسةتوى انهاءاتهةا الدايليةة مة  

 خ  ير وبمسافة فاصلة قليلة نسبيا.النوع البسيط غير قابل للاشتعال كفضاءات الممرات في ج ء المبنخ  المواجه لمبن
وأييرا فا  المسافات المحسوبة في هذه الدراسة قد تتعارل مع وجهات نظر تصميمية أو تيطيطية أيرى كتلك 

،  لا أ  نظر  وحفظ الطاقة أو استعمالات اخرل الحسابات الياصة بإيجاد المسافات بي  اخبنية للأغرال البينية
لمتطلبات التصميمية في وقت واحد  يذا بنظر الاعتبار تكاملية هذه المتطلبات فيما بينها سو  المصمم الشمولية لجميع ا

 يقود  لخ حساب مسافات اقرب ما تكو   لخ المثالية ل يفاء بكافة تلك المتطلبات. 
 
 التوصيات: -8

   قواني  البناء المحليةة والمعةايير المتعلقةة بتحوطةات اخمةا  والحمايةة مة  الحريةق ياصةة مةا يتعلةق منهةا بتحديةد  -9
المسافات الفاصلة يجب أ  تفعّل ويجري تطبيقها بصرامة علةخ اخبنيةة فةي القطةاعي  العةام واليةان ومتابعةة ذلةك 
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  بةي  فتةر  وأيةرى لتواكةب المعةايير العالميةة، وتوعيةة بصور  دورية م  يلال لجا  ياصة، وا  تحدّث تلك القواني
المعمةةاريي  والميططةةةي  ومهندسةةةي التصةةةميم الةةةدايلي وحتةةةخ طةةةلاب الهندسةةةة المعماريةةةة بتلةةةك المعةةةايير وضةةةرور  

 الالت ام بها.
ير تقليل مساحة الفتحات غير المحمية في واجهات اخبنية التي تقابل بعضها  لخ اقل ما يمك  فةي حةال تعةذر تةوف -0

المسافة الفاصلة الكافية حسب المعايير واستعمال  طارات اخبواب والشبابيك مة  مةواد مقاومةة للحريةق وغيةر قابلةة 
 للاشتعال واستعمال ال جا  المسلح في تلك الواجهات.

، حتةخ    كانةت ضةم  الحةدود الةدنيا لمنةع انتقةال الحريةق بواسةطة و  المسافات الفاصلة بةي  اخبنيةةضرور  أ  تك -3
الإشعاع، يالية م  التشجير وأعمد  الكهربةاء والإنةار  والمقاعةد اليارجيةة وكةل مةا يمكة  أ  يعيةق عمليةة المكافحةة 

بةةي  اخبنيةةة وا  تكةةو  تلةةك المسةةافات مبلطةةة تبليطةةا جيةةدا وقةةادر  علةةخ  اد أو أ  يسةةاعد فةةي انتقةةال الحريةةقوالإيمةة
 ها.تحمل معدات الإنقاذ والمكافحة م  سيارات الاطفاء وغير 

، المتنقةل منةه والثابةت للأبنيةة الجامعيةة وذلةك مة  يةلال التةدقيق بمواصةفات الحةذر عنةد تجهية  اخثةاث الةدايلي يجب تويي
 هذه اخثاث م  مقاومة الحريق وياصية الانتشار السطحي للهب وا  تكو  الشركات المجه   ضامنة لتلك المواصفات.
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 .[62A-5( ن6تصني  اليطور  اعتمادا علخ حمل الحريق ]) (:1الجدول رقم )
 

 تصنيف الخطورة 2حمل الحريق لوحدة المساحة كغم/ م
 يفيفة 34 - 0
 معتدلة 73 - 35

 شديد  74<= 
 

 

 .[62A-5( ن6]) تصني  اليطور  اعتمادا علخ انهاءات السقو  والجدرا  (:2الجدول رقم )
 

معدل تصنيف انتشار اللهب لكل من 
 انهاءات السقوف والجدران

 تصنيف الخطورة

 يفيفة 25 - 0
 معتدلة 75 - 26

 شديد  76<= 
 
 

   .[62A-8( ن6لتحديد الرقم الاستدلالي وحساب المسافة الفاصلة اعتمادا علخ مستوى اليطور  ]) (:3الجدول رقم )  
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 الدنيا المحسوبة بي  اخبنية المنتيبة والمسافات الواقعية في حالتي اليطور  المعتدلة واليفيفة.المسافات (: 4الجدول رقم )
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المسافة بين 
الآداب 

 والرياضيات
)الواجهة الخلفية 

 للآداب(

5 ,64 5 ,11 7 ,536 7 ,134 5 ,25 6 267 ,0 51 ,1 
5 ,0 
9 ,0 

88 ,18 
57 ,9 

 )معدل(
9 ,5 

المسافة بين 
الجغرافية وعلوم 

 القران
)الواجهة الجانبية 
 لقسم الجغرافية(

5 ,13 11 5 ,168 47 ,35 26 22 ,1 81 ,0 1 
66 ,0 
44 ,0 

52 ,12 
35 ,7 

 )معدل(
4 ,4 

المسافة بين علوم 
 القران والتربية

)الواجهة الخلفية 
 لعلوم القران(

5 ,65 10 655 103 4 ,22 55 ,6 21 ,0 
27 ,1 
58 ,1 

51 ,0 
92 ,0 

77 ,15 
 )معدل(

5 ,8 
 )معدل(

7 ,12 

المسافة بين 
الإحصاء والقاعة 

 المدرجة
)الواجهة الخلفية 
 لقسم الإحصاء(

5 ,51 5 ,7 25 ,384 5 ,134 3 ,35 8 ,4 16 ,0 
99 ,1 
59 ,2 

96 ,0 
32 ,1 

49 ,18 
 )معدل(

10 
 )معدل(

4 ,9 

المسافة الفاصلة بين  :(1الشكل رقم )

 .والرياضياتمبنيي  الآداب 
المسافة الفاصلة بين  :(2الشكل رقم )

 .مبنيي الجغرافية وعلوم القران
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ABSTRACT: The current constructional development in Mosul University have shown 

some problems related to the selection of buildings sites and distances between them, 

particularly in providing safety and preventing spread of fire by radiation from one building 

to another. 

These distances depend largely on the area of unprotected openings (windows & 

doors) at the building facades and the severity of the expected fire which in turn depends on 

the type of building occupation whether it was residential, commercial, industrial or buildings 

of assembly. 

Codes and international building regulations and researches related to fire safety 

addressed this problem and listed a number of methods to calculate these distances based on 

specific variables.  

This study deals with examining these distances through selecting one of these 

methods on specific bases to be applied on a selected sample of newly constructed buildings 

at Mosul University and then compared these calculated distances with the real distances.  

The study showed that there is a clear difference between distances which were 

calculated according to the selected method and the real distances, which refers to the neglect 

of this planning and designing aspect, finally the study listed some possible design solutions.  

Keywords: separating distances, fire propagation.  

 


