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 خلاصةال

مـن خـلال تحدیـد ، دیـالى/ سـتهلاك میـاه شـرب محطـة التحریـر فـي بعقوبـة ٳصـلاحیة جراء هـذه الدراسـة لتحدیـد ٳتم         
  المحـددة مـنخـلال الفتـرة، محطـةالاه الـشرب الناتجـة مـن یالسمیة الثقیلة في معضویة وبعض العناصر لاتراكیز العناصر ال

جــراء الفحوصــات الكیمیاویــة والفیزیاویــة المطلوبــة والتــي تــضمنت درجــة ٳتــم و، )٢٠١١ حتــى حزیــران ٢٠١٠تــشرین الثــاني (
لكلیــة والكالــسیوم والمغنــسیوم والكلورایــد بــة والعــسرة ائمــلاح الذاالحــرارة والــرقم الهیــدروجیني والتوصــیلیة الكهربائیــة وكمیــة الأ

 هالنتـائج النهائیـة لهـذ.  والرصـاص والنتـراتوالكبریتات والصودیوم والبوتاسیوم والألمنیویم والكادمیوم والنحاس والحدید والنیكل
دا وجـود كانـت ضـمن المقـاییس العالمیـة لمنظمـة الـصحة العالمیـة عـلمیـاه شـرب المحطـة  معظم المحددات أن أقرت دراسةال
حیـث بلــغ معــدل القــراءات ،   خـلال فتــرة الفحــصالنیكــلو الكــادمیومهــي فــي تراكیـز بعــض العناصــر الثقیلـة وملحــوظ رتفـاع ٳ

عـن المحـددات ) %100(أي بزیادة تفـوق النـسبة ، على التوالي) ppm 0.096(والنیكل ) ppm 0.016(الشهریة للكادمیوم 
  . البیئیة القیاسیة

لىـ المخلفـات والتجـاوزات التـي تـم تـسجیلها ضـمن فتـرة الفحـص علـى الـشركة التـي تقـوم ببنـاء بنایـة ٳ یعزو الباحث ذلـك     
نتـاج الزراعـي وكثــرة ٳسـتخدام الغیـر مـدروس للأسـمدة الزراعیــة لرفـع سـقف الٳلــى الٳضـافة ٳ، المستـشفى الجدیـد فـي التحریـر

  .  المناسبةوالتوصیات الحلولبعض وضع تم و وقد، تجاوز بعض المواطنین على مجرى النهر
  .نعدام الكفاءة نسبة الى باقي المحددات الكیمیاویةٳتبین كذلك أن للمحطة كفاءة مقبولة لعزل عكارة الماء الخام و

  . العناصر السمیة الثقیلة، العناصر اللاعضویة، استهلاك :الكلماتمفاتیح 
  

  المقدمة
لجمیـع المخلوقـات ومـصدر للزراعـة وعامـل  مصدر الـشرب وفه،  وجودوبدونه لایكون للحیاة  أساس الحیاةالماء هو        

وقد أهتم معظم الباحثین في مجـال تلـوث المیـاه والـذي قـد یـؤدي الـى حـدوث أضـرار كبیـرة بالكائنـات . ضروري في الصناعة
وجعلنـا مـن (كـریم وهـذا یتوافـق مـع قـول االله عـز وجـل فـي محكـم قرآنـه ال، سـتمرار بدونـهٳحیـث لا یمكـن لأي كـائن ال، الحیة

رتفـــاع القـــدرات ٳو، زدیـــاد الكبیــر فـــي التعـــداد الــسكانيٳ ونظــرا لـــل.٣٠/ ســـورة الأنبیـــاء ،)المــاء كـــل شــيء حـــي أفـــلا یؤمنــون
زدیــاد ٳ    التــصنیعیة والتطــور التكنولــوجي الحاصــل فــي جمیــع القطاعــات والتــي أثــرت بــشكل ســلبي علــى المیــاه مــن ناحیــة 
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 ستهلاك میاه شرب محطة التحریر في دیالىٳتحلیلیة لتقییم صلاحیة دراسة 

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٤٤

لـــى میـــاه الأنهـــار ممـــا یغیـــر ســـلبا فـــي تراكیـــز المكونـــات الكیمیائیـــة ٳت ومجـــاري الفـــضلات لقـــاء النفایـــاٳمعـــدلات تلوثهـــا ب
جراء البحوث والدراسات المستمرة لأجل الوقوع علـى حقیقـة جـودة المیـاه المـستهلكة ٳفظهرت الحاجة الملحة ل ،]١[والفیزیاویة 

  . ومدى نسب التلوث المحتمل
ســتهلاك ٳللــشرب یتنــاقص ویتلــوث عامــا بعــد عــام وفــي المقابــل فــأن معــدلات المــن المعلــوم أن المــاء العــذب الــصالح      

وقـد سـاهم تطـور المجتمعـات . مما ینذر بحدوث أزمـات ونقـص فـي میـاه الـشرب، تتزاید أیضا نتیجة عدد السكان في المدینة
ادة فـي أعـداد الـسكان ممـا باتـت لـى زیـٳالأنسانسة وتقدم الزراعة والصناعة وزیادة الرفاهیـة والقـضاء علـى الأوبئـة والأمـراض 

تطرح أشكالا من النفایات والملوثات لم تكن تعرفها المیاه سابقا مما ساهم في تلوث المیاه الطبیعیة بأشكال ودرجـات مختلفـة 
خـارج المـدیات الطبیعیـة ) كمـا ونوعـا(یمكن تعریف تلوث المیاه بشكل مبسط بأنه حالة وجود تغییر في مكونات المیـاه  .]3,2[

والتــي ، )نــسانیة والــصناعیة والزراعیــة والحیوانیــةٳال(نــسان والمخلفــات بأنواعهــا ٳبــسبب تــأثیرات خارجیــة مــن أهمهــا نــشاط ال
بحیـث تـصبح المیـاه أقـل صـلاحیة للأسـتعمالات العادیـة مثـل الـشرب والزراعـة خـتلال فـي التـوازن البیئـي ٳحـداث ٳتـؤدي الـى 

جـــراء الفحوصـــات الكیمیاویـــة والفیزیاویـــة إتعـــرف علـــى تلـــك الجـــودة مـــن خـــلال  وعـــادة مـــا یـــتم ال.[5,4]والأغـــراض الأخـــرى 
  .الخاصة
فهــي تــشتمل عــادة ، ن المخلفــات الــصناعیة تعتبــر مــن أهــم الملوثــات لمیــاه الأنهــار المحاذیــة لتلــك المــصانعٳ، الحقیقــة      

 وتـسبب تراكمـا فـي عـدة عناصـر ســامة علـى مخلفـات تحتـوي علـى الـدهون والبكتریـا والأحمـاض والقلویـات والأصـباغ والـنفط
أن معظــم المــصانع لاتلتــزم ، والملاحــظ، ]2[الــخ ..مثــل الزئبــق والنحــاس والنیكــل والــزرنیخ والكرومیــوم والكــادمیوم والرصــاص 

أبلغ الخطر علـى الأحیـاء المائیـة ویـنعكس  هذه الملوثات وتمثل، بضوابط الصرف الصناعي بل تلقي الفضلات دون معالجة
نتیجــة تــراكم تلــك ،  أن تلــوث الكائنــات الحیــة بالعناصــر الثقیلــة لــه الخطــر البــالغ. التلــوث أولا وأخیــرا علــى الإنــسانثــر هــذاأ

مــسببة التــسمم والــذي یحــدث عنــدما تــدخل تلــك العناصــر بتراكیــز مرتفعــة أعلــى مــن ، العناصــر فــي أجــسام الكائنــات الحیــة
أو تدخل بتراكیز واطئة على مدى فترات زمنیة طویلة مسببة ما یـسمى ، الحدود المسموح بها عالمیا خلال فترة زمنیة قصیرة

ستـشاري ٳ وهـو ، أحمـد لطفـي  حیـث یكـشف،صابة المستهلك بأنواع مختلفة من الأمراض ومنها السرطانٳبالتسمم التراكمي و
 ) ألـف ١٠٠  ( مـن بمستـشفي قـصر العینـي فـي مـصر عـن أن تلـوث میـاه الـشرب یـصیب أكثـریـةة والقلبیفي الأمراض الباطن

 خـصوصا سـرطان  ،  حیث تـضم المیـاه الملوثـة مركبـات عدیـدة محفـزة للـسرطان بكـل أنواعـه ،مواطن مصري بالسرطان سنویا
إخــصائي أمــراض الكلــى والجهــاز البــولي بالتــأمین الــصحي فــي مــصر وهــو  ،یطلــق ســعید أمــینكــذلك و،  الجهــاز الهــضمي

عتبــاره مــن أكثــر الأجهــزة تــأثرا ٳ ب ، تــي یــدفع الجهــاز البــولي ثمنــا فادحــا لهــاصــرخة تحــذیر مــن خطــورة تلــوث میــاه الــشرب ال
 خــصوصا فــي المیــاه التــي یكثــر بهــا  ،  والمثانــةى مــشیرا إلــي أن تلــوث میــاه الــشرب مــن أهــم أســباب ســرطان الكلــ ، بمخاطرهــا

  .]6[ التلوث بالمعادن الثقیلة
هتمـام یتزایـد ٳفبـدأ ال، نسان في الحفاظ على جودة المیـاهٳ ومسؤولیة الظهرت جلیا خطورة تلوث المیاه، ومما تقدم ذكره     

هتمــام حینمـا بــادرت منظمــة الــصحة ٳوقــد تـرجم هــذا ال، تـدریجیا بــضرورة وضــع معـاییر عالمیــة لمیــاه الـشرب ولكافــة البلــدان
صــدارات ســنویة ٳوب، ]7[ بوضــع تلــك المعــاییر الــصحیة، حــدى المنظمــات الخاصــة للأمــم المتحــدةٳوهــي ) WHO(العالمیــة 
وقــد تــم ذكــر هــذه . نــسانٳوالتــي یجــب أن لاتقــل مواصــفات میــاه الــشرب عنهــا وبمــا یكفــل الحفــاظ علــى صــحة ال، متعاقبــة

  )). ١(جدول رقم (المواصفات ضمنا في جدول النتائج 
یـسة فـي محافظـة دیــالى نهـار الرئ أن معظـم الأحـدیث المتـداول وال،یعتبـر نهـر خریـسان شـریان الحیـاة فـي مدینـة بعقوبـة     

الـصرف الـصناعى الـى ضـافة ٳ ،نتیجة رمي النفایات ومیاه الصرف الصحي مباشرة فیهـا، التلوثنسب رتفاع في ٳتعاني من 
 فیمـا واطنینعلـى أرواح المـ الأمر الذي سیشكل خطـورة كبیـرة، المخلفات والحیوانات النافقةلقاء بعض المواطنین ٳوللمصانع 

  .القول توضحت أحقیة هذا لو



 ستهلاك میاه شرب محطة التحریر في دیالىٳتحلیلیة لتقییم صلاحیة دراسة 

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٤٥

 رئیسة لجنـة الخـدمات فـي مجلـس ، عبد الوهابیمانٳ قالت، ]8[مقال سابق نشر على موقع مجلس محافظة دیالى في ف     
الــذي یغــذي ، هــو تلــوث نهــر خریــسان، ن التلــوث الحاصــل فــي أنهــار المحافظــة الرئیــسة ملحــوظ ولعــل الأخطــرأ ،محافظــةال

علـى " الخطیـرة جـدا"واصـفة ظـاهرة التلـوث التـي یعـاني منهـا النهـر بــ ، اطنینوأغلب محطات المیاه التي توزع الماء على المـ
وأوضــحت أن  .لیة مـا سیحــصل للـسكانوّوحملـت الــدوائر المعنیـة بالمـاء والبیئــة مـسئو،  مـواطن) الــف٢٥٠(أرواح أكثـر مـن 

 مباشــرة، فــضلا عــن میــاه ر بــصورةانهــعــشرات المطــاعم والمحــال والــورش الــصناعیة ترمــي نفایاتهــا الیومیــة إلــى مجــرى الأ
مدیر دائرة بیئـة المحافظـة أن نـسبة التلـوث فـي أغلـب أنهـار ، وأكد عبداالله الشمري .ف المنازل السكنیةلآالصرف الصحي لآ

همــال مــزمن ٳة، خطیــرة ووصــلت لمراحــل متقدمــة نتیجــة یربعــة رئیــسأبینهــا )  نهــر١١(التــي یزیــد عــددها علــى ، المحافظــة
 ، أزهار حمیـد مجیـدوأكدت . ونفایات طافیة في النهرما تكدس من أوساخات القلیلة الماضیة یرافقه رتفعت وتیرته في السنوأ

 بعـد زیـارة میدانیـة هـذا الأمـركتـشف أن المجلـس هـو مـن إوقالـت ، خریـساننهـر لم تنف تلـوث أنها عضو مجلس المحافظة 
 ووصـفت ، مغطـى بـالأواني والمخلفـات المتنوعـة وأضافت أنهم وجـدوا النهـر،نهر خریسانإلى عدد من المواقع على ضفاف 

وبالنـسبة الـى الدراســات  ). ١(كمـا هــو موضـح بالـصورة رقــم ،  وهـذا مــا ألتقطتـه كامیرتنـا]8[، غیــر حـضاريمـشهد ذلـك بأنـه 
 دعنـ لنهـر دجلـة، )2003آذار شـهر (ولغایـة)  2002عـام الأول تـشرین شهر (من ًإبتداءا شهریة دراسة إجراء تمفقد ، السابقة
الرشـید لـصناعة  بمعمـل ًمـرورا في الراشدیة بغداد مدینة دخوله منطقة من ًإبتداءا بغداد مدینة حدود ضمن محطات بأربع مروره

ًوانتهـاءا سـعیدة فـيوالحقائـب  الجلـود معمـل مـن النباتیـة وبـالقرب الزیـوت فـي ، )متـر (200 بعـد علـى نهـر دیـالى مـع بالتقائـه ٕ
لت النتـائج أعلـى قـیم جالـضعیفة وسـ القاعدیـة إلـى تمیـل ن میـاه نهـر دجلـةٳنتج الباحـث ب أسـت.بغـداد جنـوب التویثـة منطقـة

 المحملـة الأمطار میاه من كبیرة كمیات نجرافٳرة في شهر آذار في جمیع الحطات وأوعز الباحث السبب في ذلك الى اللعك

محطـة فـي  فكانـتوالكلورایـد والعـسرة لكهربائیـة ا للتوصـیلیة قیمـة  أعلـىضـافة الـى أنٳ، فـي تلـك الفتـرةدجلـة  نهـر إلـى بـالغرین
بـسبب ، والتـي تقـع بـالقرب مـن معمـل الجلـود والدباغـة متجـاوزة الحـدود المـسموح بهـا عالمیـا، )المحطـة الثالثـة(سعیدة  منطقة
هربائیـة ووجـد أن أدنـى معـدلات التوصـیلیة الك. كمادة كیمیائیـة تـدخل فـي دباغـة الجلـود، )NaCl(ستخدام ملح الطعام ٳكثرة 

قـد تجـاوزت الحـدود ، )TDS(بینمـا وجـد أن تراكیـز ، لـى بغـداد فـي منطقـة الراشـدیةٳوالعسرة فكانت فـي منطقـة دخـول النهـر 
  . ]١٠[ ستخدام المواد الكیمیائیة في عملیات التصنیعٳبسبب كثرة ، المسموح بها في المحطة الثانیة والثالثة على التوالي

، )٢٠٠٦تـشرین الاول (و، )٢٠٠٥تـشرین الثـاني (وعیة میـاه نهـر دجلـة فـي بغـداد للفتـرة بـین وفي دراسة أخرى لتقییم ن     
حیـث تــم تحدیــد تراكیــز العكــارة والعــسرة والمـواد العالقــة للمــاء الخــام والمنــتج لمحطــات الـدورة والرشــید والوثبــة ومــن ثــم مقارنــة 

وجـد الباحـث أن جمیـع قـیم تلـك المحـددات شــهدت . لـشربالمـاء المنـتج مـع المواصـفات القیاسـیة المعتمـدة لمیــاه امواصـفات 
بینمـا أقـل القـیم ، وفـي شـهر شـباط علـى وجـه الخـصوص، )٢٠٠٥كـانون الثـاني وشـباط وآذار (رتفاعا ملحوظا فـي الأشـهر ٳ

. زیـادة المـواد العالقـة وخاصـة فـي الأشـهر المطریـةبن تراكیـز العكـارة تـزداد ٳووجـد كـذلك ، )٢٠٠٥حزیـران (كانت فـي شـهر 
والمـاء ، )NTU 1200 (الى عند محطة الرشید وصلت حیث والرشید الوثبة محطتي في عكارة الماء الخام  فيزیادة وجد كما

 فـي تقـع وأوعـز الباحـث الـسبب فـي ذلـك الـى كـون المحطـة ,بهـا المسموح الحدود تجاوزمما یعني ، )NTU 7(المعالج الى 

أمـا . الـصناعة مـن القادمـة للمطروحـات نتیجـة المنطقـة هـذه فـي لعكـارةا مـستوى رتفـاعٳ حتمالیـةٳ یعطـي ممـا صـناعیة منطقـة
ووجـد أن أعلـى مـستوى للعـسرة كـان فـي ، المعـالج والمـاء الخـام المـاء عـسرة بـین واضـح خـتلافٳ یوجـد فلـمبالنسبة الى العـسرة 

   .]١١[ شهر شباط في محطتي الدورة والرشید
لـى مـشكلة إوهـذا یعـود ، لى المدینةإعضویة تتغیر عند دخول میاه الأنهار ن تراكیز العناصر اللاٳ، ویتوضح مما سبق     

نخفـاض كفـاءة وجـودة ٳ ممـا یـسببوالمجـاري والمـزارع التلـوث الحاصـلة بـسبب كثـرة الملوثـات القادمـة مـن فـضلات المـصانع 
جـراء دراسـة تقویمیـة تـم فیهـا ٳ تـم، سالة مشروع مـاء كركـوك الموحـدٳومن أجل تقییم معالجة المیاه في محطة  . میاه الأنهار

زالـة العكـارة والمـواد ٳوتوصل من خلالها الباحث أن للمحطة كفاءة جیـدة فیمـا یخـص ، مقارنة النتائج مع المواصفات العراقیة



 ستهلاك میاه شرب محطة التحریر في دیالىٳتحلیلیة لتقییم صلاحیة دراسة 

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٤٦

). Water Softener(زالــة العـــسرة بـــسبب عــدم وجـــود وحـــدات تیـــسیر المــاء ٳوعـــدم وجـــدود كفــاءة للمحطـــة فـــي ، العالقــة
للمـاء الخـام حیـث أنهـا تزیـد ، )pH(معلـلا ذلـك بأرتفـاع قـیم ، زالة للأملاح الذائبـةٳكذلك عدم وجود كفاءة وأوضحت الدراسة 

نحلالهـا ٳعن الحد الملائم لتفاعل الشب مما أدى الى التقلیل مـن كفـاءة الترسـیب بـسبب تـأین لبـادات هیدروكـسید الألمنیـوم و
اء الجانــب الأیــسر لمدینــة ســالة مــٳتقییمیــة لمعالجــة المیــاه فــي محطــة جــراء دراســة ٳتــم ، وفــي نفــس النطــاق . ]١٢[ فــي المــاء
وتــم مقارنــة نتــائج الفحوصــات الكیمیاویــة والفیزیاویــة للمــاء الخــام والمــاء المعــالج مــع المواصــفات ، )مــشروع القبــة(الموصــل

 یخــص عــزل العكــارة والمــواد وأظهــرت الدراســة كفــاءة المحطــة فیمــا. العالمیــة لمنظمــة الــصحة العالمیــة والمواصــفات العراقیــة
لـى عـدم ٳوأوعـز الباحـث الـسبب فـي ذلـك ، زالة للعسرة ومجمـوع الأمـلاح الذائبـةلإالعالقة بالرغم من عدم تحقق كفاءة مقبولة 

، فــي عملیــة التلبیــد) الــشب(أحتــواء المحطــة المعنیــة علــى وســیلة لتیــسیر المــاء وكــذلك للأســتخدام الزائــد لكبریتــات الألمنیــوم 
والـذي مـن ، )4-7(كانت بمستویات عالیة أكبر من القیم الملائمة لتفاعل الشب والتي تتراوح بین ، )pH(ى أن قیم ضافة الٳ

  .]١٣[نخفاض كفاءة الترسیب ٳنحلالها في الماء وبالتالي ٳشأنه أن یؤدي الى تأین لبادات هیدروكسید الألمنیوم و
نهـر الربـاط و نهـر (فـي العینـات المائیـة لـبعض أنهـر البـصرة الفرعیـة وفي دراسة لتحدید تراكیز بعض العناصر الثقیلـة      

أظهــرت النتــائج المستحــصلة أن المعــدلات الـسنویة لتراكیــز الكــادمیوم والكــروم والحدیــد ، )الخنـدق ونهــر العــشار ونهــر الخـورة
تلـك الفـروع كانـت أكثـر تلوثـا لكن وجـد أن نهایـات ، والرصاص في میاه تلك الأنهار كانت ضمن المعدلات العالمیة المقبولة

وفـي دراسـة . ]١٤[من بدایاتها نتیجة لطرح كمیات كبیرة من الفـضلات المنزلیـة والـصناعیة والزراعیـة بـدون أي معالجـة تـذكر 
 سـوریا – الكادمیوم والرصاص في عینات تم أخذها من التربة ومیاه الآبار وبحیرة قطینـة فـي حمـص  تم تقدیر تراكیز،أخرى

رتفاعـا كبیـرا فـي تراكیـز ٳحیـث أظهـرت النتـائج ، ة تأثیر وجود الأسمدة الفوسفاتیة في محتوى المیاه والتربة القریبةبهدف دراس
الكادمیوم والرصـاص فـي الأراضـي ومیـاه البحیـرة القریبـة مـن معمـل الأسـمدة الفوسـفاتیة وبتراكیـز تفـوق الحـدود المـسموح بهـا 

  .]١٥[لى المیاه ٳنتیجة ترشح تراكیز من تلك الأسمدة ، لشربضمن المواصفات القیاسیة السوریة لمیاه ا
لذا جاءت هذه الدراسة بهدف تقییم جودة میاه الـشرب لمحطـة التحریـر فـي بعقوبـة وتقیـیم مـدى صـلاحیة هـذه المیـاه         

اصـفات القیاسـیة لمنظمـة للأستهلاك البشري من خلال تحدید تراكیـز المحـددات الكیمیاویـة والفیزیاویـة ومـن ثـم مقارنتهـا بالمو
الصحة العالمیة لتحدید الزیادات المتوقعة في تراكیـز العناصـر اللاعـضویة والعناصـر الـسمیة الثقیلـة والوقـوع علـى المـسببات 

وقـد ، ومن ثم توجیه النصائح التي تضع حلولا لأیة مشاكل محتملة لتلبي الطلـب الملـح لتقیـیم مـدى تلـوث میـاه نهـر خریـسان
درجـة الحـرارة والعكـارة ودرجـة الحموضـة والأمـلاح الكلیـة الذائبـة والتوصـیل الكهربـائي  :راسـة المحـددات التالیـةشملت هذه الد

لمنیوم والكبریتـات والنحـاس والرصـاص والعسر الكلي والكالسیوم والمغنیسیوم والكلورید والكبریتات والصودیوم والبوتاسیوم والأ
  .والحدید والكادمیوم والنیكل والنترات

 
 الجزء العملي

 GPSحـداثیات النظـام العـالمي ٳ والتـي تقـع علـى  من محطـة التحریـرناتجالشرب الء ما لتم جمع عینات قید الدراسة        
)N 33° 43’ 50.78”, E 44° 38’ 38.33”( ، لـى الـشبكة المحلیـة والتـي تـزود منطقـة بهـرز والـدور ٳمباشرة قبل توزیعها

بمعــدل ، حیـث تـم جمــع العینـات )2011 حزیــران(وحتـى ) ٢٠١٠تـشرین الثــاني ( الفتــرة مـن خـلالو، الجـاهزة بالمـاء الــصافي
 فـي هبالماء المراد فحصه وتـم غلـق النمـوذج بـالفلین لحمایتـه ثـم خزنـًأولا تم غسلها  یفي قناني زجاجیةعینة واحدة لكل شهر 

یـة الكیمیاویـة والفیزیاویـة فـي مختبـرات دائـرة جـراء الفحوصـات المختبرٳلـى المختبـر لغـرض ٳبطـاء ٳمكان بارد ونقل مـن غیـر 
جـراء كـل فحـص علـى كـل عینـة مـرتین ٳوقـد تـم تكـرار ،  ومختبرات كلیة العلوم في الجامعة المستنصریة في بغداددیالىماء 

ومـن ثـم تـم مقارنـة النتـائج المستحـصلة ، ولكل محدد من المحددات الجـاري فحـصها لـضمان الحـصول علـى نتـائج أكثـر دقـة
   .المواصفات القیاسیة لمنظمة الصحة العالمیةمع 



 ستهلاك میاه شرب محطة التحریر في دیالىٳتحلیلیة لتقییم صلاحیة دراسة 

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٤٧

 .جــــــراء الفحوصــــــات الكیمیائیــــــةٳل ]١٦[لفحــــــص المیــــــاه والمیــــــاه العادمــــــة وتـــــم أعتمــــــاد الطــــــرق المختبریــــــة القیاســــــیة       

لتحدیـد ) pH meter(سـتخدام جهـاز ٳوتـم ، )C100 – 0 ْ)المـدرج مـن  ستخدام المحرار الزئبقـيٳتم تسجیل درجة الحرارة ب
وقـد تـم تحدیـد التوصـیل الكهربـائي لعینـات المیـاه بواسـطة  ،)رومـاني المنـشأ(م الهیـدروجیني المـصنع مـن قبـل شـركة حنـا الـرق

    تـــم أســـتخدام جهـــاز قـــد مـــا العكـــارة ف أ.)ســـم/ ملـــي ســـیمنس (ســـتخدام وحـــدات ٳ ب،)فرنـــسي المنـــشأ( )Orchidis(جهـــاز 
)Turbid meter( شـركة قبـل مـصنع مــن ال)Hach () فــي حـین تــم تحدیـد العـسر الكلــي والكالـسیوم مــن )المنـشأأمریكـي ،

ناتج طـرح الكالـسیوم مـن العـسر الكلـي   وكان،)EDTA Titrimetric(ستخدام طریقة ٳخلال المعایرة مع محالیل قیاسیة ب
معبــرا عــن طریقــة التحلیــل والجمــع لتحدیــد مجمــوع الأمــلاح الذائبــة  ســتخدامٳتــم فیمــا . قــد أســتخدم لحــساب تركیــز المغنیــسیوم

وتــم ، المیــاه للإشــارة إلــى تركیــز الكبریتــات فــي عینــات )Gravimetric(أســتخدمت طریقــة بینمــا ، )ppm(النــاتج بوحــدات 
  . لتقدیر تركیز الكلوریدات) Argentometric(ستخدام طریقة ٳ

 قبـــل شـــركة المـــصنع مـــن، )Flame Photometer(ســـتخدام جهـــاز ٳتـــم تحدیـــد تراكیـــز الـــصودیوم والبوتاســـیوم ب       
)Jenway()(أمــا طریقـة ). بریطـاني المنــشأErichrome cyanine R( ، وتــم .ســتخدامها لتحدیـد تركیــز الألمنیــومٳفقـد تــم 

  نوع متصاص الذري منٳستخدام جهاز الٳتحدید تراكیز النیكل والكروم والكادمیوم والرصاص والنحاس والحدید ب
(Phoenix – 986 / AA Spectrophotometer)من قبل شركةنتج والم   

(Biotech Engineering Management Co. Ltd. U.K.)) ستخدام جهاز ٳبینما تم ، )بریطاني المنشأ 
)Ion specific meters for nitrate (شرب والمـصنع مـن قبـل شـركة لتحدید تراكیز النترات فـي نمـاذج میـاه الـ)Hanna 

Instruments) (یطالي المنشأٳ.(  
 

 النتائج والمناقشة
ومــن مبــدأ ، فــي البدایــة ).2,1( رقــم ینجمیــع النمــاذج التــي تــم تحلیلهــا ولجمیــع العناصــر قــد تــم عرضــها فــي الجــدول      

رتفاع معـدلات التلـوث فـي میـاه الـشرب الناتجـة مـن ٳ حتمالٳراء تنصب في كانت جمیع الآ، لمشاهدات الموجودةاو توقعاتال
  : الأمور التالیةوقد تبین من خلال هذه الدراسة، محطة التحریر

حیــث ،  أشــهر)8( وعلــى طــول فتــرة الفحــص البالغــة )TDS (تراكیــز الأمــلاح الكلیــة الذائبــةفــي نخفــاض ٳلقــد لــوحظ       
هـذه القـیم كانـت ضـمن الحـدود المـسموح جمیـع و، )ppm 604(والتـي بلغـت ) ٢٠١١حزیـران (سجلت أعلى قیمـة فـي شـهر 

نخفـاض ٳرتیـاح أولـي علـى ٳممـا یعطینـا ، كحـد أعلـى) ppm 1000( والتـي تبلـغبها والمسجلة لدى منظمـة الـصحة العالمیـة 
رتفاع التدریجي الحاصل في قیم الأملاح الذائبة خلال الأشهر الأربعـة الأخیـرة مـن فتـرة ٳ الأما. تركیز هذا المكون في المیاه
لتـي تعمــل علـى زیـادة درجـة التبخــر  الحاصـل فـي معــدلات درجـة الحـرارة وا التـدریجيرتفــاعٳ اللـىٳالفحـص فـیمكن أن یعـزى 

، حیـث أن لدرجـة الحـرارة الأثـر الكبیـر علـى زیـادة معـدلات الأمـلاح فـي المیـاه، مـلاح الذائبـةلى زیادة كمیـة الأٳ تقود من ثمو
 عنـد وكذلك قد تلعب الأراضي الزراعیة ومیاه البزل التي یمـر بهـا النهـر الـدور الكبیـر فـي رفـع قـیم الملوحـة ،]5[ وهذا ما أكده

  . و السقيأمطار غسل هذه التربة بالأ
  .في جدول النتائج) TDS(ن قیم التوصیلیة الكهربائیة تتناسب طردیا مع قیم أیمكن ملاحظة ، وفي نفس الوقت     

 عدا تسجیل ثلاثـة قـراءات مطابقـة، عالمیافقد وجد كذلك أنها لم تتخطى الحدود المسموح بها ، أما بالنسبة الى عامل العكارة
 والتي بلغت ) 2011نیسان وحزیران ( و )٢٠١٠تشرین الثاني  (لأقصى حد مسموح به في الأشهر

)5.0 NTU( ، والتــي تعمــل علــى زیــادة تآكــل الــصخور ٢٠١٠شــهر تــشرین الثــاني مطــار فــي لــى كثــرة الأٳوهــذا قــد یعــود 
وجــود علاقــة طردیــة بــین مكــن ان نــستنتج علیــه یو، رة فــي المیــاهارتفــاع منــسوب المیــاه ممــا یعمــل علــى زیــادة تراكیــز العكــٳو

فقـد كانـت هنـاك حمـلات تقـوم بهـا دائـرة المـوارد ، 2011أما بالنسبة الى شهر حزیران . نهار الأیاهمطار وعكارة ممستوى الأ



 ستهلاك میاه شرب محطة التحریر في دیالىٳتحلیلیة لتقییم صلاحیة دراسة 

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٤٨

ومـن الأسـباب المطروحـة كـذلك وجـود میـاه الـصرف . لى رفع نسب العكارة في النهـرٳالمائیة في المحافظة لكري النهر أدت 
حیث أكدت دراسة سابقة أن لمیاه الصرف الصحي الأثر البـالغ فـي رفـع قـیم العكـارة فـي میـاه نهـر دجلـة ، حي في النهرالص

 تبـین مـستوى جیـد مـن ،)١( فـي الجـدول رقـم جمیـع النتـائج المعروضـة .]١٧[نخفاض منسوب المیـاه فـي النهـر ٳوخاصة عند 
، تجـاه القاعــديٳ وتبـین كــذلك حقیقـة أن میـاه النهــر فـي الوح بهـا عالمیـاالـرقم الهیـدروجیني وتوافقـا مطلوبــا مـع الحـدود المــسم

ة وعلى العموم فأن الصفة القاعدیة هي صفة مشتركة لمعظم الأنهار العراقـي. ]١٨[وهذا مشابه لما توصلت الیه دراسة سابقة 

لأثر الكبیر على قیم العـسرة الكلیـة التـي  توافقا جیدا لعناصر الكالسیوم والمغنسیوم والذین لهما اومن الواضح أن هناك . ]١٩[
أن وجـود العـسرة مـن المعلـوم . لـى القـیم المـسجلة لـدى منظمـة الـصحة العالمیـةٳتتراوح ضمن فارق مریح نـسبة أنها شوهدت 
لـى زیـادة ٳیعـزى الـذي  كفـاءة المنظفـات وتعطیـلسبب الكثیـر مـن المـشاكل وخاصـة فـي التمدیـدات الـصحیة وتـعالیـة بتراكیز 

ونظــرا لوجــود ، لــى وجــود عنــصر الكلورایــد فــي المــاءٳن الطعــم المــالح فــي میــاه الــشرب یعــود ٳ .یــز الكالــسیوم والمغنــسیومتراك
تراكیــز الكبریتــات  . للمــستهلكقبــولافــیمكن أن نتوقــع طعمــا م، العنــصر وضــمن الحــدود المــسموح بهــا تراكیــز متدنیــة مــن هــذا

والملائــم ولــم تــشهد تغییــرات كبیــرة خــلال فتــرة الفحــص وهــي ضــمن الحــدود والــصودیوم والبوتاســیوم  كانــت بالمــستوى الجیــد 
أمـا فیمـا یخـص العناصــر الثقیلـة فقـد أتفـق معظـم البـاحثین علــى أن العناصـر الثقیلـة تتواجـد فـي المــسطحات   .المـسموح بهـا

كمـا هـو  ].٢٠[وهـذا مـا أكـده ، هـاررتفاع نـسبها فـي میـاه الأنٳن میاه المجاري لها الأثر الكبیر في ٳالمائیة بمستویات قلیلة و
وقـد تكـون هـذه عالمیـا جمیع النتائج التي تخـص الألمنیـوم كانـت متوافقـة مـع الحـد المـسموح بـه ، )٢(واضح في الجدول رقم 

 Collide(للمواد العالقـة والغرویـة ضافتها الى الماء كعامل ترسیبي ٳ التي یتم Al2(SO4))( من مادة الشب ناتجةالتراكیز 

Particles(،لمـدة النحـاس فلـم تكـن هنـاك زیـادات خطیـرة  لـىٳأما بالنسبة  .  داخل المحطة والتي تجرى في أحواض خاصة
جمیع القیم المسجلة للحدید لم تشهد تخطیا للحد المـسموح بـه عالمیـا   .وكانت النتائج ضمن الحدود المسموح بهاستة أشهر 

وقـد یعـود ، )٢٠١١حزیـران (فـي ) ppm 0.235(بلغ أعلى قیمة مسجلة لت، ولكنها كانت في نسق متزاید خلال فترة الفحص
زدیـاد تراكیـز ٳزدیاد في معدلات درجة الحرارة والتي تزید من معامل تآكل الأنابیب الناقلة للمیاه وتؤدي أخیرا الـى ٳلى الٳهذا 

  .  الحدید في الماء
كیـــز عنـــصر افقـــد شـــوهدت زیـــادات واضـــحة فـــي تر، أمـــا فیمـــا یخـــص بـــاقي العناصـــر اللاعـــضویة الـــسمیة الثقیلـــة          
، )ppm 0.035(أعلـى التراكیـز والتـي بلغـت ) ٢٠١١نیسان (حیث سجلت قراءة شهر ، ختبارٳال  وعلى طول فترةالكادمیوم

ومـن ، )%100(دود المـسموح بهـا بـأكثر مـن نـسبة متجـاوزا الحـ، )ppm 0.016(فیما بلغ المعـدل الـشهري لجمیـع القـراءات 
وهذا مـا أكدتـه دراسـة ، المسببات الرئیسیة لتواجد تراكیز الكادمیوم في میاه النهر هو أستخدام الأسمدة الفوسفاتیة في الزراعة

 فــي تلــك والتــي ســجلت، )دهــون وأصــباغ ونفــط(لــى المخلفــات والتجــاوزات ٳومــن الممكــن أن یكــون الــسبب یعــود ، ]١٥[ســابقة 
الفترة بشكوى من قبل دائرة ماء دیالى على الشركة المسؤولة على بناء المستشفى القریـب مـن مجـرى النهـر والتـي تبتعـد عـن 

ســـتمرار ٳو المنـــازل           لـــى كثـــرة نفایـــات ٳضـــافة ٳ، ))٢(صـــورة رقـــم (، ]٢١ [)Km 0.21(المحطـــة بمـــسافة تقـــدر 
 حیث أثبتت دراسـة سـابقة علـى أن المخلفـات التـي ترمیهـا المـصانع تعتبـر مـن ،تجاوزات بعض المواطنین على مجرى النهر

  . ]2[ أهم الملوثات لمیاه النهر بالنسبة الى العناصر الثقیلة ومن ضمنها الكادمیوم
ضــطراب لوظــائف الكلیتــین ولــین العظــام وتظهــر أعراضــه بعــد عــدة ٳوجــد أن الكــادمیوم یــسبب ، ومــن الجانــب الــصحي     

وهـو أسـم مقاطعــة فـي الیابــان ، )أیتـاي أیتــاي( تراكمــه فـي الجـسم ویطلــق علـى أعــراض التـسمم بالكـادمیوم مــرض سـنین عنـد
  . ]٢٢[ظهر فیها المرض لأول مرة نتیجة تلوث میاهها  بالمخلفات الصناعیة 

 فـي تراكیـز النیكـل )الـستة أشـهر(تبـین أن هنـاك زیـادات فـي معظـم فتـرة الفحـص ، )٢(النتائج الظاهرة فـي الجـدول رقـم      
متجـاوزا الحـدود المـسموح ، )ppm 0.096(وبلـغ المعـدل الـشهري لجمیـع القـراءات ، )٢٠١١آذار (وبلغـت ذروتهـا فـي شـهر 

ضـافة ٳ، لـى الكـادمیومٳلى نفس الأسباب السابقة الذكر بالنـسبة ٳویمكن أن نعزو ذلك ، )%100(بها عالمیا بأكثر من نسبة 



 ستهلاك میاه شرب محطة التحریر في دیالىٳتحلیلیة لتقییم صلاحیة دراسة 

 ٢٠١٢ الاول كانون ، الثانيالعدد  ، الخامسالمجلد، مجلة ديالى للعلوم الهندسية 
٤٩

تج مــن تحلــل النیكــل مــن الأنابیــب والتجهیــزات المعدنیــة التــي یــتم طلائهــا بالنیكــل وذات اتــصال لــى أن تلــك التراكیــز قــد تنــٳ
  . ]٢٣[وهذا ما أكدته التقاریر الواردة من منظمة الصحة العالمیة ، مباشر مع میاه الشرب

حیــث خلــصت ، انحتمــال المتزایــد للتــسبب بنــشوء الــسرطٳالقلــق الــصحي بــالالنیكــل مــع یــرتبط ، ومــن الجانــب الــصحي     
لـى النیكـل المـذاب بتراكیـز عالیـة ٳأن التعـرض ، دراسة أجرتها الوكالة الدولیـة لبحـوث سـرطان النیكـل فـي الرجـال فـي تقریرهـا

أمــا فیمــا یخــص النتــرات فقـد بینــت النتــائج أن التراكیــز كانــت ضــمن  . ]٢٤[صــابة بــسرطان الرئـة والأنــف ٳقـد یــسبب خطــر ال
حیـث سـجلت أكبـر قیمـة فـي ، )ppm 50( منظمة الصحة العالمیة والتي یجب أن لا تزیـد عـن الحدود المسموح بها من قبل

وقد یعود السبب فـي وجـود هـذه التراكیـز القلیلـة مـن النتـرات ، )ppm 20(والتي بلغت ) 2011كانون الثاني ونیسان (شهري 
، نتــاج الزراعــيٳوجینیـة لغــرض رفــع سـقف الســتخدام الأســمدة النترٳلـى كــون النهــر یمـر فــي منــاطق زراعیـة والتــي یــتم فیهـا ٳ

لــى رفــع ٳلــى ضــفاف النهــر والتــي تــؤدي أخیــرا ٳفمــن الممكــن تــسرب أو ترشــح تراكیــز مــن تلــك الأســمدة أثنــاء عملیــات البــزل 
ویمكــن  . ]١[وهــذا مــا أكدتــه دراســة ســابقة للمحــددات البیئیــة لنهــر الفــرات فــي محافظــة ذي قــار ، مــستوى النتــرات فــي المیــاه

حیــث أكــدت دراســة ســابقة أجریــت ، ة محطــة التحریــر تلافــي هــذه التراكیــز القلیلــة بأســتخدام وحــدات التناضــح العكــسيدارٳل
أن ، زالة النترات في محطـات تنقیـة المیـاه الموجـودة فـي المنطقـة الوسـطى مـن المملكـة العربیـة الـسعودیةٳلتحدید مدى كفاءة 

بینمـا المحطـات ، )%69.2(زالة النترات قد بلغت ٳي كانت فیها نسب المحطات التي تحتوي على منظومات التناضح العكس
  .]٢٥[) %2.9(زالة فیها ٳالتي لاتحتوي تلك المنظومات لم تتجاوز نسبة ال

وجـود قـرائتین مطـابقتین للحـد الأقـصى المـسموح بـه عالمیـا وتنحـدر بـاقي فقـد لـوحظ ، أما فیما یخص عنصر الرصاص     
 الرصــاص قــد تواجـدعلمــا أن أي ، وهــذا یعتبـر مؤشــرا ســلبیا لـو أســتمرت القـراءات فــي نفــس الـنمط ،القـراءات بتراكیــز مقبولـة

 التــي تعــاني مــن التآكــلو هــي مــن الــشبكات القدیمــة التوزیــع شــبكة میــاه اذا علمنــا أن خاصــة ،یتــأتى مــن تآكــل أنابیــب المیــاه
للأسـمدة الفوسـفاتیة للأغـراض الزراعیـة والتـي ترفـع مـن ستخدام المفـرط ٳلى الٳوكذلك یمكن ان نعزو تلك التراكیز . والتكسر

یمكـن التطـرق ، ومـن الجانـب الـصحي .]١٥[وهـذا مـا أكدتـه دراسـة سـابقة ، تراكیز الرصاص في التربة ومن ثم في میاه النهـر
ثـر الفئـات  أن الأطفـال هـم أكحیـث أكـد ، أسـتاذ طـب الأطفـال بالمعاهـد التعلیمیـة فـي مـصر، یسري العزبـيلى ما أشار الیهٳ

، )%60 ( ن بینمـا لا یزیـد فـي الكبـار عـ ،هـم مـن وزن) %٧٠  ( حیث یمثـل المـاء ، تأثرا بتلوث میاه الشرب من الناحیة الصحیة
   خـصوصا فـي حالـة زیـادة تلوثهـا بالعناصـر الثقیلـة مثـل الرصـاص ، أي خلل في تكوین المیاه قد یؤدي إلي وفاة الأطفـالأن و
صـاص یحـل محـل الكالـسیوم عنـد الأطفـال ویخـزن علـى هیئـة فوسـفات الرصـاص كمـا یثـبط عـددا مـن ولقد تبـین أن الر . ]6[

ضــطراب الهــضم ٳتــلاف النظــام العــصبي ویتــسبب كــذلك فــي ٳالتفــاعلات الحیویــة فــي الجــسم ممــا یــسبب حــدوث الأنیمیــا و
عـداد الجـدول ٳتـم ،  معالجـة میـاه النهـرولغـرض دراسـة كفـاءة المحطـة فـي .]٢٢[تلاف الكلیتین والتأثیر على الحالة الذهنیـة ٳو

 ).  ٢٠١١حزیــران وتــشرین الثــاني (والــذي یظهــر المحــددات الكیمیاویــة للمــاء الخــام والمــاء المعــالج لنمــاذج شــهرین ، )٣(رقــم 
وهـذا یعتبـر حـد مقبـول لنجـاح عملیـة التخثیـر ، )%69(وجد أن كفاءة المحطة في عزل عكارة الماء الخام كانـت تقتـرب مـن 

حیـــث أن لهـــذه العملیـــة القـــدرة علـــى معالجـــة العوامـــل المـــسببة للعكـــارة ، زالـــة العكـــارةٳللمـــاء الخـــام فـــي ) الـــشب(افة ضـــٳب
لبـاقي المحـددات ولـم نجـد للمحطـة كفـاءة عـزل . ]٢٦ [)والطحالـب البكتریـا ،العـضویات ،الطـین حبیبـات ،الغروانیـة الجـسیمات(

والتــي تعبــر عــن القــراءات ، )5,4,3,2,1(عــداد الأشــكال ٳتــم ، )2,1(جــدولین بنــاءا علــى النتــائج المدونــة فــي ال. الكیمیاویــة
ویمكن بسهولة ، المسجلة والحدود المسموح به عالمیا لكل من العكارة ومجموع الأملاح الذائبة والكادمیوم والنیكل والرصاص

  . حددات خلال فترة الفحصومن خلال هذه الأشكال رؤیة الصورة بوضوح عن طبیعة التغییرات الحاصلة في تلك الم
  

  التوصیات
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، ونظــرا لوجــود زیــادة فــي تراكیــز بعــض العناصــر الــسمیة الثقیلــة فــي میــاه الــشرب لمحطــة التحریــر، تبعــا لهــذه الدراســة      
سناد حكومي لمعالجة الواقع المقلق لمیـاه نهـر خریـسان فـي محافظـة ٳنرتأي رسم خطة علمیة تستند الى الوقائع المنظورة وب

  :لى من خلالدیا
  ختبارات المكثفة تحت سقف زمني لا یقل عن سنة واحدة لمیاه محطة التحریر فیما ٳجراء سلسلة من الٳ التخطیط ل– ١

  بعد أن شوهدت زیادة في تراكیزها خلال هذه الدراسة ومراقبة ، )الكادمیوم والنیكل(      یخص العناصر الثقیلة التالیة 
  .      مستوى الرصاص

  حدى الوسائل التالیة للتقلیل من تراكیز الكادمیوم والنیكل والسیطرة على ٳتباع ٳدارة مشروع التحریر بٳح  ننص– ٢
  :      تراكیز الرصاص في میاه الشرب بحیث یتم وضع دراسة خاصة لتقدیر أي الطرق أكثر جدوى وأقل كلفة

  لـضمان تخفـیض تراكیـز العناصـر الثقیلـة لى الـشبكة المحلیـة ٳرسالها ٳنصب وحدات التقطیر لمیاه الشرب قبل
 . ومن ضمنها النترات

 ستخدام تقنیة التبادل الأیوني ٳ)Ion-exchange (ستخدام أنواع مختلفـة مـن الراتنجـات ٳب)Resin( ، لـضمان
 Lewatit(أو نوع ، )Lewatit TP 207(ستخدام راتنج نوع ٳفیمكن ، فصل العناصر الثقیلة من میاه الشرب

TP 208( ، نتقائیة للتبادل الأیوني ولها القابلیة الفاعلـة فـي عـزل الكـادمیوم والنیكـل والرصـاص ٳراتنجات وهي
 .]٢٧[والحدید والنحاس 

  نـــصب أجهـــزة التناضـــح العكـــسيReverse Osmosis)( ، والتـــي یـــتم مـــن خلالهـــا عـــزل العناصـــر الثقیلـــة
توى مـنخفض لأن هـذه الأكاسـید ولكـن بمـس، )+Ni²+, Cd²+ ، Pb² (المطلوبـة وهـي ذات التأكـسد الموجـب 

 .]٢٧[ المعدنیة یمكن أن تسد الأغشیة أثناء التهویة وتقلل من كفاءة العزل

 ســتخدام الترســیب الكیمیــاوي للمعــادن عــن طریــق ٳزالــة المعــادن الثقیلــة بٳســتفادة مــن دراســة حدیثــة لٳیمكــن ال
، (polyacrylamide)وبـولیمر موجـب والمـاء ، )g/l 1.5–3.0(ضافة أوكسید المغنسیوم بجرعات تتراوح بـین ٳ

الحدیــد والكــروم %): (٩٩(لــى كفــاءة عــزل للمعــادن الثقیلــة التالیــة بنــسبة بلغــت ٳحیــث أشــارت دراســة ســابقة 
  .]٢٨[، )والكادمیوم والنحاس والرصاص والنیكل

  میاه الصرف ة  لمعالجضروریة  الالوحداتبناء  مخاطبة مجلس محافظة دیالى وبالتنسیق مع الدوائر المعنیة ل– ٣
  . لى الأنهارٳ قبل تصریفهافضلات الو       الصحي

  جراء مراقبة مستمرة من قبل دائرة ماء دیالى عن طریق تكلیف كادر متخصص في الدائرة لمراقبة ٳ التأكید على – ٤
  .لیهٳ      میاه النهر والحیلولة دون وصول المواد الملوثة 

  جراء الفحوصات ٳ ماء دیالى بالمختبرات والأجهزة الحدیثة والكفیلة بستحداث وتجهیز دائرةٳ العمل على – ٥
  وتدریب ،       الكیمیاویة الضروریة على میاه الأنهار ومیاه المحطات لغرض تقدیر نسب العناصر الثقیلة السمیة

   المستهلكة من قبل جراء التحالیل الدوریة للوقوف على جودة المیاهٳمكانیة ٳمع ،       كوادر متخصصة لهذا الشأن
  .      المواطن

  ذاعة المحلیة والبوسترات الضوئیة لغرض الحد من تجاوزات ٳ نشر الوعي البیئي بین المواطنین عن طریق ال– ٦
  .     بعض المواطنین على میاه الأنهار

  حیة التي تقع قرب جراء دراسات مكثفة لمعرفة نوعیة الملوثات الناتجة من المصانع والمراكز الصٳ التوجیه ل– ٧
  .      مجرى النهر والتخطیط لمناشدة تلك المراكز لمحاولة تدویر فضلاتها دون رمیها في میاه النهر

 .نشاء حزام سلكي عازل للنهر داخل مدینة بعقوبة للحد من تجاوزات بعض المواطنینٳ التخطیط ل– ٨

  نعدام كفاءة المحطة في عزل باقي ٳعزل العكارة و لقد تبین من هذه الدراسة وجود كفاءة مقبولة للمحطة في – ٩
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  لذا فالمحطة في حاجة للتطویر من خلال تجهیزها بالوسائل اللازمة لرفع كفائتها ومن ،       المحددات الكیمیاویة
  .      ضمنها تجدید الوحدات القدیمة

  
 المصادر
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  . نتائج الفحوصات الكیمیاویة والفیزیاویة):١(جدول رقم 
  

Date  
 

Parameter 

 
WHO 

standard
s 

Nov 
2010 

Dec 
2010  

Jan 
2011 

Feb 
2011 

Mar 
2011  

April 
2011 

May 
2011 

June 
2011 

Temp. °C ----- 23 17  16 16 17   25 24 29 

T 
NTU 

5 4.2  2.4  3 2.7 2.4  5.0 2.5 5.0 

PH 6.5 – 8.5  7.2 6.7  7.4 7.2 7.0  6.7 7.6 6.5 
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TDS 
ppm 

1000 346 372 418 420 507 533 592 604 

EC 
ms / cm  

1600 694  735  790  811 877 912 990 970 

TH 
ppm 

500 221  286   294 252  246  276 308 249 

Ca 
ppm 

150 55 60.4  66.7 51.6 52.7 72.9 71.2 63.3 

Mg 
ppm 

100 19.9  32.4  30.5 29.5  27.4  22.5 31.2 21.7 

Cl 
ppm 

250 26.2 18.6  20.4 14.6 21.9  32.3 41.3 45.6 

SO4 
ppm 

500 120  126  153 146  148  132 216 120 

Na 
ppm  

200 14  10   13  9  13  22 22 25 

K 
ppm 

No 
guideline 

1.8  1.1   1.4 1.1  1.6  2.1 2.0 2.0 

T: Turbidity              TDS: Total dissolved salts.                 EC: Electrical conductivity.                 TH.: Total hardness 
 

  
  . الفحوصات الكیمیاویة للعناصر الثقیلةنتائج: )٢(جدول رقم 

 
Date 

June 
2011 

May 
2011 

April 
2011 

Mar 
2011 

Feb 
2011 

Jan 
 2011 

 
WHO 

standards 

 
Parameter 

0.01  0.03  0.0٢  0.06  0.04  0.05  0.2  Al 
ppm  

0.006 0.010 0.016 0.069 0.093 0.005 2 Cu 
Ppm 

0.235 0.144 0.081 0.026 0.017 0.023 0.3 Fe 
ppm  

0.002 0.005 0.035 0.01 0.024 0.021 0.003 Cd 
ppm  

0.061 0.05 0.014 0.224 0.084 0.143 0.02 Ni 
ppm  

10  10 20  12.0 15 20 50 NO3 
ppm  

0.001 0.004 0.01   0.01 0.006 0.004 0.01 Pb 
Ppm  
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رة
عكا

ال
 

  N
TU

 

  أشھر الفحص

  .جةص الماء الكیمیاویة بعد المعالكفاءة المحطة في عزل خصائ: )٣(جدول رقم 
  

Efficiency %  Clean water  Raw water 
Date Date Date 

)٢٠١١-٦()     ٢٠١٠-١١(  )٢٠١١-٦(   )٢٠١٠-١١(  )٢٠١١-٦( )     ٢٠١٠-١١(  

  
Parameter 

  

62.7  68.7  3.8  5  10.2 16 T 
NTU 

0  1.3  480  604  452  612  TDS 
ppm 

0  1.1  268  249  258  252  TH 
ppm 

2.7  1.1  56.6  63.3  58.2  64  Ca 
ppm 

0  1.36  30.0  21.7  27  22  Mg 
ppm 

0  7.7  41.8  45.6  39.9  49.4  Cl 
ppm 

0  6.25  146  120  146  128  SO4 
ppm 

0  7.4  23  25  22  27  Na 
ppm  

11.1  4.76  1.6  2  1.8  2.1  K 
ppm 

0  -----  9.0  -----  9.0  -----  NO3 
ppm  

 
  

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .لمسجلة للعكارة على طول فترة الفحص والحدود المسموح بھا عالمیا القراءات ا):١(الشكل رقم 
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AN ANALYSIS STUDY FOR ASSESSMENT OF DRINKING 
WATER VALIDITY OF 

AL– TAHRER LIQUEFIER STATION IN DAYALA 
 

Mouthr Abd-al wahaab Rakheb  
Assistant Lecturer / Technical Institute of Baquba  

  
 
ABSTRACT:- This study was conducted to determine the consumption validity of 

drinking water of Al– Tahreer liquefier station in Baquba / Diyala, by determining 

concentrations of inorganic elements and some of the toxic heavy elements in drinking water 

resulting from the station, during the specified period (from November 2010 until June 2011), 

all the required chemical and physical tests included temperature, pH, electrical conductivity, 

the amount of dissolved salts, total hardness, calcium, magnesium, chloride, sulfate, sodium, 

potassium, aluminum, cadmium, copper, iron, nickel, nitrates and lead.  

      Final results of this study confirmed that most of the determinants were within 

international standards of World Health Organization, except the presence of significantly 

increasing in concentrations of some heavy metals including nickel and cadmium during the 

examination period, with monthly average readings of (0.016 ppm), for cadmium and (0.096 

ppm) for nickel respectively, with an increase more than the percentage (100%), from the 

environmental standards.  

      The researcher attributes that to the waste and the abuses that have been registered of the 

company which is building a new hospital within the examination period, in addition to a non 

studied using of fertilizers to raise the agriculture production with the frequent overcome of 

some people to the river. 

      Some solutions and recommendations have been developed. As well as, it has been 

illustrated that the station has acceptable efficiency of removing raw water turbidity, with the 

absence of efficiency relative to the rest of chemical determinants. 

 

 
 
 
 
 
 

  


